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Capitulo 1: Introducciéon a SQL

Version Nombre corto Estandarizacién Fecha de publicacién
1986 SQL-86 ANSI X3.135-1986, ISO 9075:1987 01-01-1986
1989 SQL-89 ANSI X3.135-1989, ISO/IEC 9075:1989 01-01-1989
1992 SQL-92 ISO/IEC 9075:1992 01-01-1992
1999 SQL-1999 ISO/IEC 9075:1999 16-12-1999
2003 SQL-2003 ISO/IEC 9075:2003 15-12-2003
2006 SQL-2006 ISO/IEC 9075:2006 01-06-2006
2008 SQL-2008 ISO/IEC 9075:2008 15-07-2008
2011 SQL-2011 ISO/IEC 9075:2011 15-12-2011
2016 SQL-2016 ISO/IEC 9075:2016 01-12-2016

Seccidn 1.1: Visidon general

El lenguaje de consulta estructurado (SQL) es un lenguaje de programacién especifico disefiado para gestionar
datos almacenados en un sistema de gestidn de bases de datos relacionales (RDBMS). También pueden
utilizarse lenguajes similares a SQL en sistemas de gestion de flujo de datos relacionales (RDSMS) o en bases de
datos “no solo SQL” (NoSQL).

SQL se compone de 3 grandes sublenguajes:

1. Lenguaje de definicién de datos (DDL): para crear y modificar la estructura de la base de datos;

2. Lenguaje de manipulacién de datos (DML): para realizar operaciones de lectura, insercion, actualizacidon
y eliminacién de los datos de la base de datos;

3. Lenguaje de control de datos (DCL): para controlar el acceso a los datos almacenados en la base de
datos.

Articulo sobre SQL en Wikipedia

Las principales operaciones DML son Crear, Leer, Actualizar y Eliminar (abreviado CRUD), que se realizan
mediante las sentencias INSERT, SELECT, UPDATE y DELETE.

También existe una sentencia MERGE (afiadida recientemente) que puede realizar las 3 operaciones de escritura
(INSERT, UPDATE, DELETE).

Articulo CRUD en Wikipedia

Muchas bases de datos SQL se implementan como sistemas cliente/servidor; el término “servidor SQL” describe
una base de datos de este tipo. Al mismo tiempo, Microsoft fabrica una base de datos que recibe el nombre de
“SQL Server”. Aunque esa base de datos habla un dialecto de SQL, la informacién especifica de esa base de
datos no es el tema de esta etiqueta, sino que pertenece a la documentacion de SQL Server.
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Capitulo 2: Identificadores

Este tema trata sobre los identificadores, es decir, las reglas sintacticas para los nombres de tablas, columnas 'y
otros objetos de la base de datos.

Cuando proceda, los ejemplos deben cubrir las variaciones utilizadas por diferentes implementaciones de SQL,
o identificar la implementacion de SQL del ejemplo.

Seccidn 2.1: Identificadores sin citar

Los identificadores no entrecomillados pueden utilizar letras (a-z), digitos (8-9) y guiones bajos (_), y deben
empezar por una letra.

Dependiendo de la implementacion de SQL, y/o de la configuracién de la base de datos, se pueden permitir
otros caracteres, algunos incluso como primer caracter, por ejemplo

e MSSQL: @S, #y otras letras Unicode (fuente)

e MySQL: S (fuente)

e Oracle: §, #y otras letras del conjunto de caracteres de la base de datos (fuente)
e PostgreSQL: §, y otras letras Unicode (fuente)

Los identificadores no entrecomillados no distinguen entre mayusculas y minudsculas. La forma en que se
gestionan depende en gran medida de la implementacion de SQL:

e MS SQL: Preservacion de mayusculas y minusculas, sensibilidad definida por el conjunto de caracteres
de la base de datos, por lo que puede distinguir entre mayusculas y minusculas.

e MySQL: Preservacion de mayusculas y minusculas, la sensibilidad depende de la configuracién de la
base de datos y del sistema de archivos subyacente.

e Oracle: Se convierte a mayusculas y se trata como un identificador entre comillas.

e PostgreSQL: Se convierte a minusculas y se trata como un identificador entre comillas.

e SQLite: Preservacion de mayusculas y minusculas; insensibilidad a mayusculas y mindsculas sélo para
caracteres ASCII.
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Capitulo 3: Tipos de datos

Seccién 3.1: DECIMAL y NUMERIC

Precision fija y escala de nimeros decimales. DECIMAL y NUMERIC son funcionalmente equivalentes.

Sintaxis:
DECIMAL ( precision [ , scale] )
NUMERIC ( precision [ , scale] )
Ejemplos:

SELECT CAST(123 AS DECIMAL(5,2)) --devuelve 123.00
SELECT CAST(12345.12 AS NUMERIC(10,5)) --devuelve 12345.12000

Seccidn 3.2: FLOAT y REAL

Tipos de datos numéricos aproximados para utilizar con datos numéricos en coma flotante.

SELECT CAST( PI() AS FLOAT) --devuelve 3.14159265358979
SELECT CAST( PI() AS REAL) --devuelve 3.141593

Seccidn 3.3: Enteros

Tipos de datos de numero exacto que utilizan datos enteros.

Tipo de datos  Rango Almacenamiento

BIGINT -2763 (-9,223,372,036,854,775,808) a 8 Bytes
2/63-1(9,223,372,036,854,775,807)

INT -2731 (-2,147,483,648) a 2/31-1 (2,147,483,647) 4 Bytes

SMALLINT -27M5 (-32,768) a 27M5-1 (32,767) 2 Bytes

TINYINT 0a 255 1 Byte

Seccién 3.4: MONEY y SMALLMONEY

Tipos de datos que representan valores monetarios o de divisas.

Tipo de datos  Rango Almacenamiento
MONEY -922,337,203,685,477.5808 a 922,337,203,685,477.5807 8 bytes
SMALLMONEY -214,748.3648 a 214,748.3647 4 bytes

Seccidén 3.5: BINARY y VARBINARY

Tipos de datos binarios de longitud fija o variable.
Sintaxis:

BINARY [ ( n_bytes ) |
VARBINARY [ ( n_bytes | max ) |

n_bytes puede ser cualquier nUmero entre 1y 8000 bytes. max indica que el espacio maximo de
almacenamiento es 2/31-1.

Ejemplos:

SELECT CAST(12345 AS BINARY(10)) -- 0x00000000000000003039
SELECT CAST(12345 AS VARBINARY(10)) -- 0x00003039
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Seccién 3.6: CHAR y VARCHAR

Tipos de datos de cadena de longitud fija o variable.
Sintaxis:

CHAR [ ( n_chars ) ]
VARCHAR [ ( n_chars ) |

Ejemplos:

SELECT CAST('ABC' AS CHAR(1@)) -- 'ABC " (con espacios a la derecha)

SELECT CAST('ABC' AS VARCHAR(18)) -- "ABC' (sin relleno debido al cardacter variable)

SELECT CAST('ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ' AS CHAR(10)) -- 'ABCDEFGHIJ' (truncado a 10 caracteres)

Seccidn 3.7: NCHAR y NVARCHAR

Tipos de datos de cadena de caracteres UNICODE de longitud fija o variable.
Sintaxis:

NCHAR [ ( n_chars ) |
NVARCHAR [ ( n_chars | MAX ) |

Utilice MAX para cadenas de caracteres muy largas que pueden superar los 8000 caracteres.

Seccién 3.8: UNIQUEIDENTIFIER

Un GUID / UUID de 16 bytes.

DECLARE @GUID UNIQUEIDENTIFIER = NEWID();
SELECT @GUID -- 'E28B3BD9-9174-41A9-8508-899A78A33540"'
DECLARE @bad_GUID_string VARCHAR(106) = 'E28B3BD9-9174-41A9-8508-899A78A33540_foobarbaz'
SELECT
@bad_GUID_string, -- 'E28B3BD9-9174-41A9-8508-899A78A33540_foobarbaz'
CONVERT (UNIQUEIDENTIFIER, @bad_GUID_string) -- 'E28B3BD9-9174-41A9-8508-899A78A33540"
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Capitulo 4: NULL

NULL en SQL, asi como en programacién en general, significa literalmente “nada”. En SQL, es mas facil
entenderlo como “la ausencia de cualquier valor”.

Es importante distinguirlo de los valores aparentemente vacios, como la cadena de caracteres vacia ' ' o el
numero 6, ninguno de los cuales es realmente NULL.

También es importante tener cuidado de no encerrar NULL entre comillas, como "NULL ", que estd permitido en
columnas que aceptan texto, pero no es NULL y puede provocar errores y conjuntos de datos incorrectos.

Seccidn 4.1: Filtrado de NULL en las consultas

La sintaxis para filtrar por NULL (es decir, la ausencia de un valor) en los bloques WHERE es ligeramente diferente
a la de filtrar por valores especificos.

SELECT * FROM Employees WHERE ManagerId IS NULL;
SELECT * FROM Employees WHERE ManagerId IS NOT NULL;

Tenga en cuenta que, dado que NULL no es igual a nada, ni siquiera a si mismo, el uso de los operadores de
igualdad = NULL o <> NULL (o !'= NULL) siempre producira el valor verdadero de UNKNOWN, que sera rechazado
por WHERE.

WHERE filtra todas las filas en las que la condicién es FALSE o UKNOWN y mantiene sélo las filas en las que la
condicién es TRUE.

Seccidn 4.2: Columnas anulables en tablas

Al crear tablas es posible declarar una columna como anulable o no anulable.

CREATE TABLE MyTable

(
MyCol1 INT NOT NULL, -- no anulable

MyCol2 INT NULL -- anulable
)

Por defecto, todas las columnas (excepto las de la restriccidn de clave primaria) son anulables a menos que
establezcamos explicitamente la restricciéon NOT NULL.

Si se intenta asignar NULL a una columna no anulable, se producira un error.

INSERT INTO MyTable (MyCol1l, MyCol2) VALUES (1, NULL); -- funciona bien

INSERT INTO MyTable (MyCol1l, MyCol2) VALUES (NULL, 2);

-- no se puede insertar

-- el valor NULL en la columna 'MyCol1', tabla 'MyTable';
-- no admite nulos. INSERT falla.

Seccidn 4.3: Actualizacién de campos a NULL

Establecer un campo como NULL funciona exactamente igual que con cualquier otro valor:

UPDATE Employees
SET ManagerId = NULL
WHERE Id = 4
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Seccion 4.4: Insercion de filas con campos NULL

Por ejemplo, insertar un empleado sin niumero de teléfono y sin jefe en la tabla de ejemplo Employees:

INSERT INTO Employees (Id, FName, LName, PhoneNumber, ManagerId, DepartmentId, Salary, HireDate)
VALUES (5, 'Jane', 'Doe', NULL, NULL, 2, 800, '2016-07-22'");

GoalKicker.com - SQL Apuntes para Profesionales



Capitulo 5: Ejemplos de bases de datos y tablas

Seccidon 5.1: Base de datos de talleres

En el siguiente ejemplo - Base de datos para un negocio de taller de coches, tenemos una lista de
departamentos, empleados, clientes y coches de clientes. Estamos utilizando claves externas para crear

relaciones entre las distintas tablas.

Un ejemplo vivo: SQL fiddle

Relaciones entre tablas

e (Cada Department puede tener 0 0 mas Employees
e Cada Employee puede tener 0 o 1 Manager
e (Cada Customer puede tener 0 o mas Cars

Departments
Id Name
1 HR
2 Sales
3 Tech

Sentencias SQL para crear la tabla:

CREATE TABLE Departments (
Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Name VARCHAR(25) NOT NULL,
PRIMARY KEY(Id)

)

INSERT INTO Departments ([Id], [Name]) VALUES (1, 'HR'), (2, 'Sales'),
Employees

Id FName LName PhoneNumber Managerld Departmentid
1 James Smith 1234567890 NULL 1

2 John Johnson 2468101214 1 1

3 Michael Williams 1357911131 1 2

4 Johnathon  Smith 1212121212 2 1

Sentencias SQL para crear la tabla:

CREATE TABLE Employees (
Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
FName VARCHAR(35) NOT NULL,
LName VARCHAR(35) NOT NULL,
PhoneNumber VARCHAR(11),
ManagerId INT,
DepartmentId INT NOT NULL,
Salary INT NOT NULL,
HireDate DATETIME NOT NULL,
PRIMARY KEY(Id),
FOREIGN KEY (ManagerId) REFERENCES Employees(Id),
FOREIGN KEY (DepartmentId) REFERENCES Departments(Id)

(3, 'Tech');

Salary
1000
400
600
500

HireDate

01-01-2002
23-03-2005
12-05-2009
24-07-2016
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INSERT INTO Employees

([Id], [FName], [LName], [PhoneNumber], [ManagerId]|, [DepartmentId], [Salary], [HireDate])
VALUES

(1, 'James', 'Smith', 1234567890, NULL, 1, 1000, '01-01-2002'),

(2, '"John', '"Johnson', 2468101214, '1', 1, 400, '23-03-2005'),

(3, 'Michael', 'Williams', 1357911131, '1', 2, 600, '12-05-2009'),

(4, '"Johnathon', 'Smith', 1212121212, '2', 1, 500, '24-07-2016");

Customers
Id FName LName Email PhoneNumber PreferredContact
1 William Jones william.jones@example.com 3347927472 PHONE
2 David Miller dmiller@example.net 2137921892 EMAIL
3 Richard Davis richard0123@example.com NULL EMAIL

Sentencias SQL para crear la tabla:

CREATE TABLE Customers (
Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
FName VARCHAR(35) NOT NULL,
LName VARCHAR(35) NOT NULL,
Email varchar(100) NOT NULL,
PhoneNumber VARCHAR(11),
PreferredContact VARCHAR(5) NOT NULL,
PRIMARY KEY(Id)

)

INSERT INTO Customers
([Id], [FName], [LName], [Email], [PhoneNumber], [PreferredContact])
VALUES
(1, 'William', 'Jones', 'william.jones@example.com', '3347927472', 'PHONE'),
(2, 'David', 'Miller', 'dmiller@example.net', '2137921892', 'EMAIL')
(3, 'Richard', 'Davis', 'richard@123@example.com', NULL, 'EMAIL');

Cars
Id Customerid Employeeld Model Status Total Cost
1 1 2 Ford F-150 READY 230
2 1 2 Ford F-150 READY 200
3 2 1 Ford Mustang WAITING 100
4 3 3 Toyota Prius WORKING 1254

Sentencias SQL para crear la tabla:

CREATE TABLE Cars (
Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
CustomerId INT NOT NULL,
EmployeeId INT NOT NULL,
Model varchar(50) NOT NULL,
Status varchar(25) NOT NULL,
TotalCost INT NOT NULL,
PRIMARY KEY(Id),
FOREIGN KEY (CustomerId) REFERENCES Customers(Id),
FOREIGN KEY (EmployeeId) REFERENCES Employees(Id)

)

INSERT INTO Cars
([Id], [CustomerId], [EmployeeId], [Model], [Status], [TotalCost])
VALUES

1 1 2', '"Ford F-150', 'READY', '230'"),

2" 1! ‘2", '"Ford F-150', 'READY', '200'),

'3', '2", '1', 'Ford Mustang', 'WAITING', '1e@@'),
4 3', '3', 'Toyota Prius', 'WORKING', '1254");

) ]
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Seccion 5.2: Base de datos de la biblioteca

En este ejemplo de base de datos para una biblioteca, tenemos las tablas Authors, Books y BooksAuthors.

Un ejemplo vivo: SQL fiddle

Authors y Books se conocen como tablas base, ya que contienen la definicién de las columnas y los datos de las

entidades reales del modelo relacional. BooksAuthors se conoce como tabla de relacién, ya que esta tabla

define la relacion entre las tablas Books y Authors.

Relaciones entre tablas

e (Cada autor puede tener 1 0 mas libros
e (Cada libro puede tener 1 0 mas autores

Authors

(ver tabla)

Id Name Country
1 J.D. Salinger USA

2 F. Scott. Fitzgerald USA

3 Jane Austen UK

4 Scott Hanselman USA

5 Jason N. Gaylord USA

6 Pranav Rastogi India

7 Todd Miranda USA

8 Christian Wenz USA

SQL para crear la tabla:

CREATE TABLE Authors (
Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Name VARCHAR(78) NOT NULL,
Country VARCHAR(188) NOT NULL,
PRIMARY KEY(Id)

)

INSERT INTO Authors

(Name, Country)
VALUES
J.D. Salinger', 'USA'),
F. Scott. Fitzgerald', 'USA'),
Jane Austen', 'UK'"),
Scott Hanselman "USA'),
Jason N. Gaylord "USA'),
Pranav Rastogi', 'India')
Todd Miranda' USA'),
Christian Wenz "USA');

)

('
(
('
('
('
('
('
('

Books
(ver tabla)
Id Title
1 The Catcher in the Rye
2 Nine Stories
3 Franny and Zooey
4 The Great Gatsby
5 Tender id the Night
6 Pride and Prejudice
7 Professional ASP.NET 4.5 in C# and VB
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SQL para crear la tabla:

CREATE TABLE Books (
Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Title VARCHAR(58) NOT NULL,
PRIMARY KEY(Id)

)

INSERT INTO Books
(Id, Title)
VALUES
(1, 'The Catcher in the Rye'),
(2, 'Nine Stories'),
(3, 'Franny and Zooey'),
(4, 'The Great Gatsby'),
(5, 'Tender id the Night'),
(6, 'Pride and Prejudice'),
(7, 'Professional ASP.NET 4.5 in C# and VB');

BooksAuthors
(ver tabla)

Booklid Authorld

N NN Nou b wN -
NO U, WNN = =2 =

~
(o]

SQL para crear la tabla:

CREATE TABLE BooksAuthors (
AuthorId INT NOT NULL,
BookId INT NOT NULL,
FOREIGN KEY (AuthorId) REFERENCES Authors(Id),
FOREIGN KEY (BookId) REFERENCES Books(Id)

)

INSERT INTO BooksAuthors
(BookId, AuthorId)
VALUES

AN AN AN AN AN AN N N~~~
NNNNNOoOCabh N =
O NO U, WNN= 2
—
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Ejemplos

Ver todos los autores (ver ejemplo en directo):

SELECT * FROM Authors;

Ver todos los titulos de libros (ver ejemplo en directo):

SELECT * FROM Books;

Ver todos los libros y sus autores (ver ejemplo en directo):

SELECT
ba.AuthorId,
a.Name AuthorName,
ba.BookId,
b.Title BookTitle
FROM BooksAuthors ba
INNER JOIN Authors a ON a.id = ba.authorid
INNER JOIN Books b ON b.id = ba.bookid:

Seccién 5.3: Tabla de paises

En este ejemplo, tenemos una tabla de Countries. Una tabla de paises tiene muchos usos, especialmente en
aplicaciones financieras relacionadas con divisas y tipos de cambio.

Un ejemplo vivo: SQL fiddle

Algunas aplicaciones de software de datos de mercado, como Bloomberg y Reuters, le exigen que proporcione a
su APl un cédigo de pais de 2 o0 3 caracteres junto con el cddigo de moneda. De ahi que esta tabla de ejemplo
contenga tanto la columna del cédigo ISO de 2 caracteres como la columna del cédigo ISO3 de 3 caracteres.

Countries
(ver tabla)
Id ISO I1SO3 ISONumeric CountryName Capital ContinentCode CurrencyCode
1 AU AUS 36 Australia Canberra ocC AUD
2 DE DEU 276 Germany Berlin EU EUR
2 IN IND 356 India New Delhi AS INR
3 LA LAO 418 Laos Vientiane AS LAK
4 us USA 840 United States Washington  NA usD
5 ZW  ZWE 716 Zimbabwe Harare AF ZWL

SQL para crear la tabla:

CREATE TABLE Countries (
Id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
ISO VARCHAR(2) NOT NULL,
IS03 VARCHAR(3) NOT NULL,
ISONumeric INT NOT NULL,
CountryName VARCHAR(64) NOT NULL,
Capital VARCHAR(64) NOT NULL,
ContinentCode VARCHAR(2) NOT NULL,
CurrencyCode VARCHAR(3) NOT NULL,
PRIMARY KEY(Id)
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INSERT INTO Countries

(ISO, IS03, ISONumeric, CountryName, Capital, ContinentCode, CurrencyCode)

VALUES
"AU', 'AUS', 36, 'Australia', 'Canberra', '0OC',

'US', 'USA', 840, 'United States', 'Washington',

"ZW', 'ZWE', 716, 'Zimbabwe', 'Harare', 'AF', "ZWL');

(

('DE', 'DEU', 276, 'Germany', 'Berlin', 'EU', 'EUR")
("IN', "IND', 356, 'India’', 'New Delhi', 'AS', 'INR'"),
('"LA", '"LAO', 418, 'Laos', 'Vientiane', 'AS', 'LAK'),
(

(
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Capitulo 6: SELECT

La sentencia SELECT es el nucleo de la mayoria de las consultas SQL. Define el conjunto de resultados que debe
devolver la consulta y casi siempre se utiliza junto con la clausula FROM, que define qué parte o partes de la base
de datos deben consultarse.

Seccidn 6.1: Uso del cardcter comodin para seleccionar todas las columnas
de una consulta

Considere una base de datos con las dos tablas siguientes.

Tabla de Employees:

Id FName LName Deptid
1 James Smith 3
2 John Johnson 4

Tabla de Departments:

Id Name

1 Sales

2 Marketing
3 Finance

4 IT

Sentencia SELECT simple

* es el caracter comodin utilizado para seleccionar todas las columnas disponibles en una tabla.

Cuando se utiliza como sustituto de nombres de columna explicitos, devuelve todas las columnas de todas las
tablas de las que una consulta esta seleccionando. Este efecto se aplica a todas las tablas a las que la consulta
accede a través de sus clausulas JOIN.

Considere la siguiente consulta:
SELECT * FROM Employees

Devolvera todos los campos de todas las filas de la tabla Employees:

Id FName LName Deptid
1 James Smith 3
2 John Johnson 4

Notacion del punto

Para seleccionar todos los valores de una tabla especifica, se puede aplicar el caracter comodin a la tabla con
notacién del punto.

Considere la siguiente consulta:

SELECT Employees.*, Departments.Name FROM Employees JOIN Departments
ON Departments.Id = Employees.DeptId

Esto devolvera un conjunto de datos con todos los campos de la tabla Employee, seguido sélo por el campo
Name de la tabla Departments:

Id FName LName Deptid Name
1 James Smith 3 Finance
2 John Johnson 4 IT
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Advertencias contra el uso

En general, se aconseja evitar el uso de * en el c6digo de produccidn siempre que sea posible, ya que puede
causar una serie de problemas potenciales, incluyendo:

1. Exceso de |0, carga de red, uso de memoria, etc., debido a que el motor de la base de datos lee datos
que no se necesitan y los transmite al cédigo del front-end. Esto es especialmente preocupante cuando
puede haber campos de gran tamafio, como los utilizados para almacenar notas largas o archivos
adjuntos.

2. Mas carga de E/S si la base de datos necesita enviar los resultados internos al disco como parte del
procesamiento de una consulta mas compleja que SELECT <columns> FROM <table>.

3. Procesamiento extra (y/o incluso mas 10) si algunas de las columnas no son necesarias:

o columnas computadas en las bases de datos que las admiten
o enelcaso de laseleccion a partir de una vista, columnas de una tabla/vista que el optimizador
de consultas podria optimizar de otro modo

4. La posibilidad de que se produzcan errores inesperados si posteriormente se afiaden columnas a tablas
y vistas que den lugar a nombres de columna ambiguos. Por ejemplo SELECT * FROM orders JOIN
people ON people.id = orders.personid ORDER BY displayname - si se aflade una columna
llamada displayname a la tabla orders para permitir a los usuarios dar a sus pedidos nombres
significativos para futuras referencias entonces el nombre de la columna aparecera dos veces en la
salida por lo que la clausula ORDER BY sera ambigua lo que puede causar errores («<nombre de columna
ambiguo» en versiones recientes de MS SQL Server), y si no en este ejemplo su cédigo de aplicacion
podria empezar a mostrar el nombre del pedido donde se pretende el nombre de la persona porque la
nueva columna es la primera de ese nombre devuelta, y asi sucesivamente.

¢Cuando se puede utilizar * teniendo en cuenta la advertencia anterior?

Aunque es mejor evitarlo en el c4digo de produccién, el uso de * esta bien como abreviatura cuando se realizan
consultas manuales contra la base de datos para la investigacion o el trabajo de prototipo.

A veces, las decisiones de disefio de su aplicacion lo hacen inevitable (en tales circunstancias, prefiera
tablealias.* a sélo * siempre que sea posible).

Cuando se utiliza EXISTS, como SELECT A.col1, A.Col2 FROM A WHERE EXISTS (SELECT * FROM B
where A.ID = B.A_ID), no estamos devolviendo ningln dato de B. Por lo tanto, no es necesaria una uniény
el motor sabe que no se van a devolver valores de B, por lo que el uso de * no afecta al rendimiento. Del mismo
modo, COUNT (*) esta bien, ya que tampoco devuelve ninguna de las columnas, por lo que sélo necesita leer y
procesar las que se utilizan para filtrar.

Seccidn 6.2: SELECT con alias de columna

Los alias de columna se utilizan principalmente para acortar el cédigo y hacer mas legibles los nombres de las
columnas.

El codigo se acorta, ya que se pueden evitar los nombres de tabla largos y la identificacién innecesaria de
columnas (por ejemplo, puede haber 2 ID en la tabla, pero en la sentencia sélo se utiliza uno). Junto con los alias de
tabla, esto permite utilizar nombres descriptivos mas largos en la estructura de la base de datos y mantener
concisas las consultas sobre dicha estructura.

Ademas, a veces son necesarios, por ejemplo, en las vistas, para dar nombre a los resultados calculados.
Todas las versiones de SQL

Los alias pueden crearse en todas las versiones de SQL utilizando comillas dobles ().

SELECT FName AS "First Name", MName AS "Middle Name", LName AS "Last Name" FROM Employees

Diferentes versiones de SQL

Puede utilizar comillas simples ('), comillas dobles (") y corchetes ([ ]) para crear un alias en Microsoft SQL
Server.
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SELECT FName AS "First Name", MName AS 'Middle Name', LName AS [Last Name| FROM Employees

Ambos tendrdn como resultado:

First Name Middle Name Last Name
James John Smith

John James Johnson
Michael Marcus Williams

Esta sentencia devolvera las columnas FName y LName con un nombre dado (un alias). Esto se consigue
utilizando el operador AS seguido del alias, o simplemente escribiendo alias directamente después del nombre
de la columna. Esto significa que la siguiente consulta tiene el mismo resultado que la anterior.

SELECT FName "First Name", MName "Middle Name", LName "Last Name" FROM Employees

First Name Middle Name Last Name
James John Smith

John James Johnson
Michael Marcus Williams

Sin embargo, la version explicita (es decir, utilizando el operador AS) es mas legible.

Si el alias tiene una sola palabra que no es una palabra reservada, podemos escribirla sin comillas simples,
dobles o corchetes:

SELECT FName AS FirstName, LName AS LastName FROM Employees

FirstName LastName
James Smith
John Johnson
Michael Williams

Otra variante disponible en MS SQL Server, entre otros, es <alias> = <column-or-calculation>, por
ejemplo:

SELECT FullName = FirstName + ' ' + LastName, Addr1 = FullStreetAddress, Addr2 = TownName
FROM CustomerDetails

que es equivalente a:

SELECT FirstName + ' ' + LastName As FullName FullStreetAddress As Addr1, TownName As Addr2
FROM CustomerDetails

Ambos tendrdn como resultado:

FullName Addr1 Addr2

James Smith 123 AnyStreet TownVille

John Johnson 668 MyRoad Anytown

Michael Williams 999 High End Dr Williamsburgh

Para algunos, utilizar = en lugar de As es mas facil de leer, aunque muchos desaconsejan este formato,
principalmente porque no es estandar y, por tanto, no todas las bases de datos lo admiten. Puede causar
confusion con otros usos del caracter =.

Todas las versiones de SQL

Ademas, si necesitas utilizar palabras reservadas, puedes usar corchetes o comillas para escapar:
SELECT FName as "SELECT", MName as "FROM", LName as "WHERE" FROM Employees
Diferentes versiones de SQL

Del mismo modo, puede escapar palabras clave en MSSQL con todos los enfoques diferentes:

SELECT FName AS "SELECT", MName AS 'FROM', LName AS [WHERE] FROM Employees
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SELECT FROM WHERE

James John Smith
John James Johnson
Michael Marcus Williams

Ademas, un alias de columna puede utilizarse en cualquiera de las cldusulas finales de la misma consulta, como
un ORDER BY:

SELECT FName AS FirstName, LName AS LastName FROM Employees ORDER BY LastName DESC
Sin embargo, no podrd utilizar

SELECT FName AS SELECT, LName AS FROM FROM Employees ORDER BY LastName DESC

Para crear un alias a partir de estas palabras reservadas (SELECT y FROM).

Esto provocara numerosos errores en la ejecucion.

Seccidn 6.3: Seleccionar columnas individuales

SELECT PhoneNumber, Email, PreferredContact FROM Customers

Esta sentencia devolvera las columnas PhoneNumber, Email y PreferredContact de todas las filas de la tabla
Customers. Ademas, las columnas se devolveran en la secuencia en la que aparecen en la clausula SELECT.

El resultado seré:

PhoneNumber  Email PreferredContact
3347927472 william.jones@example.com PHONE
2137921892 dmiller@example.net EMAIL

NULL richard0123@example.com EMAIL

Si se unen varias tablas, puede seleccionar columnas de tablas especificas especificando el nombre de la tabla
antes del nombre de la columna: [ table_name] . [column_name].

SELECT Customers.PhoneNumber, Customers.Email, Customers.PreferredContact, Orders.Id AS OrderId
FROM Customers LEFT JOIN Orders ON Orders.CustomerId = Customers.Id

* AS OrderId significa que el campo Id de la tabla Orders sera devuelto como una columna llamada
OrderId. Consulte Seleccionar con alias de columna para obtener mas informacion.

Para evitar el uso de nombres de tabla largos, puede utilizar alias de tabla. De este modo se evita tener que
escribir nombres de tabla largos para cada campo que se selecciona en las uniones. Si realiza una autounion
(una unidn entre dos instancias de la misma tabla), debe utilizar alias de tabla para distinguir las tablas.
Podemos escribir un alias de tabla como Customers c o Customers AS c. Aqui ¢ funciona como un alias para
Customersy podemos seleccionar digamos Email asi: c.Email.

SELECT c.PhoneNumber, c.Email, c.PreferredContact, o.Id AS OrderId FROM Customers c
LEFT JOIN Orders o ON o.CustomerId = c.Id

Seccidn 6.4: Seleccién de un numero determinado de registros

El estandar SQL 2008 define la cldusula FETCH FIRST para limitar el nGmero de registros devueltos.

SELECT Id, ProductName, UnitPrice, Package FROM Product ORDER BY UnitPrice DESC
FETCH FIRST 10 ROWS ONLY

Este estandar solo esta soportado en versiones recientes de algunos RDMS. En otros sistemas se proporciona
una sintaxis no estandar especifica del proveedor. Progress OpenEdge 11.x también admite la sintaxis FETCH
FIRST <n> ROWS ONLY.

Ademas, OFFSET <m> ROWS antes de FETCH FIRST <n> ROWS ONLY permite omitir filas antes de obtener
filas.
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SELECT Id, ProductName, UnitPrice, Package FROM Product ORDER BY UnitPrice DESC OFFSET 5 ROWS
FETCH FIRST 10 ROWS ONLY

La siguiente consulta es compatible con SQL Server y MS Access:

SELECT TOP 10 Id, ProductName, UnitPrice, Package FROM Product ORDER BY UnitPrice DESC
Para hacer lo mismo en MySQL o PostgreSQL debe utilizarse la palabra clave LIMIT:

SELECT Id, ProductName, UnitPrice, Package FROM Product ORDER BY UnitPrice DESC LIMIT 10
En Oracle se puede hacer lo mismo con ROWNUM:

SELECT Id, ProductName, UnitPrice, Package FROM Product WHERE ROWNUM <= 10
ORDER BY UnitPrice DESC

Resultados: 10 récords.

Id ProductName UnitPrice Package

38 Cote de Blaye 263.50 12 - 75 cl bottles
29 Thiringer Rostbratwurst 123.79 50 bags x 30 sausgs.
9 Mishi Kobe Niku 97.00 18 - 500 g pkgs.
20 Sir Rodney's Marmalade 81.00 30 gift boxes

18 Carnarvon Tigers 62 .50 16 kg pkg.

59 Raclette Courdavault 55.00 5 kg pkg.

51 Manjimup Dried Apples 53.00 50 - 300 g pkgs.
62 Tarte au sucre 49.30 48 pies

43 Ipoh Coffee 46 .00 16 - 500 g tins

28 Rossle Sauerkraut 45.60 25 - 825 g cans

Matices del vendedor:

Es importante tener en cuenta que el TOP en Microsoft SQL funciona después de la clausula WHERE y devolvera
el numero especificado de resultados si existen en cualquier parte de la tabla, mientras que ROWNUM funciona
como parte de la cldusula WHERE por lo que, si no existen otras condiciones en el nimero especificado de filas al
principio de la tabla, obtendra cero resultados cuando podria haber otros por encontrar.

Seccidn 6.5: Seleccionar con condicion

La sintaxis basica de SELECT con clausula WHERE es:
SELECT column1, column2, column FROM table_name WHERE [condition]

La [condicidn] puede ser cualquier expresion SQL, especificada mediante operadores de comparacién o légicos
como >, <, =, <>, >=, <=, LIKE, NOT, IN, BETWEEN, etc.

La siguiente sentencia devuelve todas las columnas de la tabla 'Cars' donde la columna de estado es ' READY ':
SELECT * FROM Cars WHERE status = 'READY'

Véase WHERE y HAVING para mas ejemplos.

Seccion 6.6: Seleccionar con CASE

Cuando los resultados necesitan que se aplique cierta logica 'sobre la marcha' se puede utilizar la sentencia
CASE para implementarla.

SELECT CASE WHEN Col1 < 50 THEN ‘'under' ELSE 'over' END threshold FROM TableName

también pueden encadenarse

SELECT
CASE WHEN Col1 < 50 THEN 'under' WHEN Col1 > 508 AND Coll <100 THEN 'between’
ELSE 'over'

END threshold
FROM TableName
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también se puede tener CASE dentro de otra sentencia CASE

SELECT
CASE WHEN Col1 < 50 THEN 'under'
ELSE
CASE WHEN Col1 > 50 AND Col1 <100 THEN Col1
ELSE 'over' END
END threshold
FROM TableName

Seccidn 6.7: Seleccionar columnas con nombres de palabras clave
reservadas

Cuando un nombre de columna coincide con una palabra clave reservada, SQL estandar exige que se encierre
entre comillas dobles:

SELECT "ORDER", ID FROM ORDERS
Tenga en cuenta que el nombre de la columna distingue entre mayusculas y mindsculas.

Algunos SGBD tienen formas propias de entrecomillar nombres. Por ejemplo, SQL Server utiliza corchetes para
este propoésito:

SELECT [Order], ID FROM ORDERS
mientras que MySQL (y MariaDB) utilizan por defecto backticks:

SELECT "Order’, id FROM orders

Seccidn 6.8: Seleccidn con alias de tabla

SELECT e.Fname, e.LName FROM Employees e

La tabla Empleados recibe el alias «e» directamente después del nombre de la tabla. Esto ayuda a eliminar la
ambigledad en situaciones en las que varias tablas tienen el mismo nombre de campo y es necesario
especificar de qué tabla se quieren obtener los datos.

SELECT e.Fname, e.LName, m.Fname AS ManagerFirstName FROM Employees e
JOIN Managers m ON e.ManagerId = m.Id

Tenga en cuenta que una vez que defina un alias, ya no podra utilizar el nombre candnico de la tabla, es decir,

SELECT e.Fname, Employees.LName, m.Fname AS ManagerFirstName FROM Employees e
JOIN Managers m ON e.ManagerId = m.Id

arrojaria un error.

Cabe seflalar que los alias de tabla -mas formalmente “variables de rango”- se introdujeron en el lenguaje SQL
para resolver el problema de las columnas duplicadas causadas por INNER JOIN. El estdndar SQL de 1992
corrigio este defecto de disefio anterior introduciendo NATURAL JOIN (implementado en mySQL, PostgreSQLy
Oracle, pero aun no en SQL Server), cuyo resultado nunca tiene nombres de columna duplicados. El ejemplo
anterior es interesante en el sentido de que las tablas se unen en columnas con nombres diferentes (Id y
ManagerId), pero se supone que no deben unirse en las columnas con el mismo nombre (LName, FName), lo
que requiere que se cambie el nombre de las columnas antes de la union:

SELECT Fname, LName, ManagerFirstName FROM Employees
NATURAL JOIN ( SELECT Id AS ManagerId, Fname AS ManagerFirstName FROM Managers ) m;

Tenga en cuenta que, aunque debe declararse una variable de alias/rango para la tabla desviada (de lo
contrario, SQL arrojara un error), nunca tiene sentido utilizarla realmente en la consulta.
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Seccidn 6.9: Seleccionar con mds de 1 condicién

La palabra clave AND se utiliza para afiadir mas condiciones a la consulta.

Name Age Gender
Sam 18 M
John 21 M
Bob 22 M
Mary 23 F

SELECT name FROM persons WHERE gender = 'M' AND age > 20;
Esto devolvera:

Name
John
Bob

utilizando la palabra clave OR
SELECT name FROM persons WHERE gender = 'M' OR age < 20;
Esto volvera:

Name
Sam
John
Bob

Estas palabras clave pueden combinarse para permitir combinaciones de criterios mas complejas:
SELECT name FROM persons WHERE (gender = 'M' AND age < 28) OR (gender = 'F' AND age > 20);
Esto volvera:

Name
Sam
Mary

Seccidn 6.10: Seleccionar sin bloquear la tabla

A veces, cuando las tablas se utilizan principalmente (o sé6lo) para lecturas, la indexacidn ya no ayuda y cada
pequefio bit cuenta, uno podria utilizar SELECTSs sin LOCK para mejorar el rendimiento.

SQL Server
SELECT * FROM TableName WITH (nolock)
MySQL

SET SESSION TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ UNCOMMITTED;
SELECT * FROM TableName;
SET SESSION TRANSACTION ISOLATION LEVEL REPEATABLE READ;

Oracle

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ UNCOMMITTED;
SELECT * FROM TableName;

DB2
SELECT * FROM TableName WITH UR;

donde UR significa "lectura no comprometida".
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Si se utiliza en una mesa en la que se estan modificando los registros, los resultados pueden ser impredecibles.

Seccidn 6.11: Seleccionar con funciones agregadas

Media

La funcidén de agregado AVG( ) devolvera la media de los valores seleccionados.
SELECT AVG(Salary) FROM Employees

Las funciones agregadas también pueden combinarse con la clausula WHERE.
SELECT AVG(Salary) FROM Employees WHERE DepartmentId = 1

Las funciones agregadas también pueden combinarse con la clausula agrupar por.

Si el empleado esta categorizado con multiples departamentos y queremos encontrar el salario promedio para
cada departamento entonces podemos usar la siguiente consulta.

SELECT AVG(Salary) FROM Employees GROUP BY DepartmentId

Minimo

La funcién agregada MIN( ) devolvera el minimo de los valores seleccionados.
SELECT MIN(Salary) FROM Employees

Maximo

La funcién agregada MAX( ) devolvera el maximo de los valores seleccionados.
SELECT MAX(Salary) FROM Employees

Cuenta

La funcién agregada COUNT () devolverd el recuento de valores seleccionados.
SELECT Count(*) FROM Employees

También puede combinarse con condiciones WHERE para obtener el recuento de filas que satisfacen condiciones
especificas.

SELECT Count(*) FROM Employees WHERE ManagerId IS NOT NULL

También se pueden especificar columnas concretas para obtener el nimero de valores de la columna. Tenga en
cuenta que los valores NULL no se cuentan.

SELECT Count(ManagerId) FROM Employees

Count también se puede combinar con la palabra clave DISTINCT para obtener un recuento DISTINCT.
Select Count(DISTINCT DepartmentId) from Employees

Suma

La funcién de agregado SUM( ) devuelve la suma de los valores seleccionados para todas las filas.

SELECT SUM(Salary) FROM Employees

Seccidn 6.12: Seleccionar con condicién de multiples valores de la columna

SELECT * FROM Cars WHERE status IN ( 'Waiting', 'Working' )
Esto es semanticamente equivalente a
SELECT * FROM Cars WHERE ( status = 'Waiting' OR status = 'Working' )

es decir, value IN ( <value list> ) esuna abreviatura de disyuncién (OR légico).
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Seccidn 6.13: Obtener el resultado agregado de los grupos de filas

Contar filas basandose en el valor de una columna especifica:

SELECT category, COUNT(*) AS item_count FROM item GROUP BY category;
Obtener ingresos medios por departamento:

SELECT department, AVG(income) FROM employees GROUP BY department;

Lo importante es seleccionar sélo las columnas especificadas en la cldusula GROUP BY o utilizadas con funciones
de agregacion.

La clausula WHERE también se puede utilizar con GROUP BY, pero WHERE filtra los registros antes de agruparlos:

SELECT department, AVG(income) FROM employees WHERE department <> 'ACCOUNTING'
GROUP BY department;

Si necesita filtrar los resultados una vez realizada la agrupacion, por ejemplo, para ver sélo los departamentos
cuyos ingresos medios sean superiores a 1000, deber3 utilizar la clausula HAVING:

SELECT department, AVG(income) FROM employees WHERE department <> "ACCOUNTING'
GROUP BY department HAVING avg(income) > 1000 ;

Seccidn 6.14: Seleccidn con resultados ordenados

SELECT * FROM Employees ORDER BY LName

Esta sentencia devolvera todas las columnas de la tabla Employees.

Id FName LName PhoneNumber
2 John Johnson 2468101214
1 James Smith 1234567890
3 Michael Williams 1357911131

SELECT * FROM Employees ORDER BY LName DESC

0

SELECT * FROM Employees ORDER BY LName ASC

Esta declaracién cambia la direccion de la clasificacion.

También se pueden especificar varias columnas de clasificacion. Por ejemplo:
SELECT * FROM Employees ORDER BY LName ASC, FName ASC

Este ejemplo ordenara los resultados primero por LName y después, para los registros que tengan el mismo
LName, los ordenara por FName. Asi obtendra un resultado similar al que encontraria en una guia telefénica.

Para no tener que volver a escribir el nombre de la columna en la clausula ORDER BY, es posible utilizar en su
lugar el nimero de la columna. Tenga en cuenta que los nimeros de columna empiezan por 1.

SELECT Id, FName, LName, PhoneNumber FROM Employees ORDER BY 3
También puede incluir una sentencia CASE en la clausula ORDER BY.

SELECT Id, FName, LName, PhoneNumber FROM Employees ORDER BY CASE WHEN LName='Jones' THEN ©
ELSE 1 END ASC

Esto ordenara los resultados para que todos los registros con el LName de "Jones" aparezcan al principio.

Seccidn 6.15: Seleccionar con null

SELECT Name FROM Customers WHERE PhoneNumber IS NULL
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La seleccidon con nulos tiene una sintaxis diferente. No utilice =, utilice IS NULL o IS NOT NULL en su lugar.

Secciodn 6.16: Seleccionar distinto (sélo valores Unicos)

SELECT DISTINCT ContinentCode FROM Countries;

Esta consulta devolvera todos los valores DISTINCT (Unicos, diferentes) de la columna ContinentCode de la
tabla Countries.

ContinentCode
0oC
EU
AS
NA
AF

Demostraciéon de SQLFiddle

Seccidn 6.17: Seleccionar filas de varias tablas

SELECT * FROM tablel, table2

SELECT tablel.columni, tablel.column2, table2.column1 FROM tablel, table2

Esto se llama producto cruzado en SQL y es lo mismo que el producto cruzado en conjuntos.
Estas sentencias devuelven las columnas seleccionadas de varias tablas en una sola consulta.

No existe ninguna relacién especifica entre las columnas devueltas por cada tabla.
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Capitulo 7: GROUP BY

Los resultados de una consulta SELECT pueden agruparse por una o varias columnas mediante la sentencia
GROUP BY: todos los resultados con el mismo valor en las columnas agrupadas se agregan. Esto genera una
tabla de resultados parciales, en lugar de un Unico resultado. GROUP BY puede utilizarse junto con funciones de
agregacion mediante la sentencia HAVING para definir cdmo se agregan las columnas no agrupadas.

Seccién 7.1: Ejemplo bdsico de GROUP BY

Puede ser mas facil si usted piensa en GROUP BY como "para cada uno" en aras de la explicacion. La siguiente
consulta:

SELECT EmpID, SUM (MonthlySalary) FROM Employee GROUP BY EmpID
esta diciendo:

"Dame la suma de MonthlySalary para cada EmpID"

Asi que si tu mesa tuviera este aspecto:

EmpID MonthlySalary

1 200

2 300
Resultado:

1 200

2 300

Suma no pareceria hacer nada porque la suma de un nimero es ese numero. Por otro lado, si se viera asi:

EmpID MonthlySalary

1 200

1 300

2 300
Resultado:

1 500

2 300

Entonces si, porque hay dos EmpID 1 que sumar.

Seccidn 7.2: Filtrar resultados GROUP BY mediante una cldusula HAVING

Una clausula HAVING filtra los resultados de una expresion GROUP BY. Nota: Los siguientes ejemplos utilizan la
base de datos de ejemplo Library.

Ejemplos:

Devuelve todos los autores que escribieron mas de un libro (ejemplo vivo).

SELECT a.Id, a.Name, COUNT(*) BooksWritten FROM BooksAuthors ba
INNER JOIN Authors a ON a.id = ba.authorid GROUP BY a.Id, a.Name
HAVING COUNT(*) > 1 -- es igual a HAVING LibrosEscritos > 1 ;

Devuelve todos los libros que tengan mas de tres autores (ejemplo vivo).

SELECT b.Id, b.Title, COUNT(*) NumberOfAuthors FROM BooksAuthors ba
INNER JOIN Books b ON b.id = ba.bookid GROUP BY b.Id, b.Title
HAVING COUNT(*) > 3 -- es igual a HAVING NumeroDeAutores > 3 ;
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Seccidén 7.3: USE GROUP BY para COUNT el numero de filas por cada entrada
Unica en una columna dada

Supongamos que desea generar recuentos o subtotales para un valor determinado de una columna.

Dada esta tabla, "Westerosians":

Name GreatHouseAllegience
Arya Stark

Cercei Lannister

Myrcella Lannister

Yara Greyjoy

Catelyn Stark

Sansa Stark

Sin GROUP BY, COUNT simplemente devolvera un nimero total de filas:
SELECT Count(*) Number_of_Westerosians FROM Westerosians
vuelve...

Number_of Westerosians
6

Pero afiadiendo GROUP BY, podemos CONTAR los usuarios para cada valor de una columna determinada, para
devolver el nimero de personas de una Casa Grande determinada, digamos:

SELECT GreatHouseAllegience House, Count(*) Number_of_Westerosians FROM Westerosians
GROUP BY GreatHouseAllegience

vuelve...
House Number_of Westerosians
Stark 3
Lannister 1
Greyjoy 2

Es habitual combinar GROUP BY con ORDER BY para ordenar los resultados por categoria mayor o menor:

SELECT GreatHouseAllegience House, Count(*) Number_of_Westerosians FROM Westerosians
GROUP BY GreatHouseAllegience ORDER BY Number_of_Westerosians Desc

vuelve...
House Number_of Westerosians
Stark 3
Lannister 2
Greyjoy 1

Seccidn 7.4: Agregacion ROLAP (mineria de datos)

Descripcion

El estdndar SQL proporciona dos operadores de agregacién adicionales. Estos utilizan el valor polimérfico “ALL"
para denotar el conjunto de todos los valores que puede tomar un atributo. Los dos operadores son:

e with data cube que proporciona todas las combinaciones posibles que los atributos argumento de la
cldusula.

e with roll up que proporciona los agregados obtenidos al considerar los atributos en orden de
izquierda a derecha frente a como aparecen en el argumento de la cldusula.
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Versiones estandar de SQL que admiten estas funciones: 1999, 2003, 2006, 2008, 2011.
Ejemplos

Considera esta tabla:

Food Brand Total_amount
Pasta Brand1 100
Pasta Brand2 250
Pizza Brand2 300
with cube

SELECT Food,Brand, Total_amount FROM Table GROUP BY Food, Brand, Total_amount with cube

Food Brand Total_amount
Pasta Brand1 100
Pasta Brand2 250
Pasta ALL 350
Pizza Brand?2 300
Pizza ALL 300
ALL Brand1 100
ALL Brand?2 550
ALL ALL 650

with roll up

SELECT Food,Brand, Total_amount FROM Table GROUP BY Food,Brand, Total_amount with roll up

Food Brand Total_amount
Pasta Brand1 100
Pasta Brand2 250
Pizza Brand2 300
Pasta ALL 350
Pizza ALL 300
ALL ALL 650
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Capitulo 8: ORDER BY

Seccidn 8.1: Ordenacidon por numero de columna (en lugar de por nombre)

Puede utilizar el nimero de una columna (donde la columna mas a la izquierda es '1') para indicar en qué
columna basar la ordenacién, en lugar de describir la columna por su nombre.

Pro: Si crees que es probable que cambies los nombres de las columnas mas adelante, hacerlo no rompera este
codigo.

Contra: En general, esto reducira la legibilidad de la consulta (queda claro al instante lo que significa “ORDER BY
Reputation”, mientras que “ORDER BY 14" requiere contar, probablemente con un dedo en la pantalla).

Esta consulta ordena el resultado por la informacién en la posicion relativa de la columna 3 de la sentencia
SELECT en lugar de por el nombre de la columna Reputation.

SELECT DisplayName, JoinDate, Reputation FROM Users ORDER BY 3

DisplayName JoinDate Reputation
Community 2008-09-15 1

Jarrod Dixon 2008-10-03 11739
Geoff Dalgas 2008-10-03 12567

Joel Spolsky 2008-09-16 25784

Jeff Atwood 2008-09-16 37628

Seccidn 8.2: Utilice ORDER BY con TOP para devolver las x filas superiores en
funcién del valor de una columna

En este ejemplo, podemos utilizar GROUP BY no sélo para determinar el orden de las filas devueltas, sino
también qué filas se devuelven, ya que estamos utilizando TOP para limitar el conjunto de resultados.

Supongamos que queremos obtener los 5 usuarios con mayor reputaciéon de un sitio de preguntas y respuestas
popular sin nombre.

Sin ORDER BY

Esta consulta devuelve las 5 primeras filas ordenadas por defecto, que en este caso es “Id", la primera columna
de la tabla (aunque no sea una columna que se muestre en los resultados).

SELECT TOP 5 DisplayName, Reputation FROM Users

vuelve...
DisplayName Reputation
Community 1
Geoff Dalgas 12567
Jarrod Dixon 11739
Jeff Atwood 37628
Joel Spolsky 25784

Con ORDER BY

SELECT TOP 5 DisplayName, Reputation FROM Users ORDER BY Reputation desc
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vuelve...

DisplayName Reputation
JonSkeet 865023
Darin Dimitrov 661741
BalusC 650237
Hans Passant 625870
Marc Gravell 601636

Observaciones

Algunas versiones de SQL (como MySQL) utilizan una clausula LIMIT al final de un SELECT, en lugar de TOP al
principio, por ejemplo:

SELECT DisplayName, Reputation FROM Users ORDER BY Reputation DESC LIMIT 5
Seccidn 8.3: Orden de clasificacidon personalizado
Para ordenar esta tabla Employee por departamento, utilizaria ORDER BY Department. Sin embargo, si desea

un orden diferente que no sea alfabético, tiene que asignar los valores de Department a valores diferentes que
ordenen correctamente; esto se puede hacer con una expresién CASE:

Name Department
Hasan IT

Yusuf HR

Hillary HR

Joe IT

Merry HR

Ken Accountant

SELECT * FROM Employee ORDER BY CASE Department
WHEN "HR' THEN 1 WHEN 'Accountant' THEN 2 ELSE 3 END;

Name Department
Yusuf HR

Hillary HR

Merry HR

Ken Accountant
Hasan IT

Joe IT

Seccion 8.4: Ordenar por alias

Debido al orden légico de procesamiento de las consultas, los alias pueden utilizarse ordenados por.
SELECT DisplayName, JoinDate as jd, Reputation as rep FROM Users ORDER BY jd, rep

Y puede utilizar el orden relativo de las columnas en la sentencia select. Considere el mismo ejemplo anteriory
en lugar de utilizar alias utilizar el orden relativo como para el nombre de pantalla es 1, para jd es 2 y asi
sucesivamente

SELECT DisplayName, JoinDate as jd, Reputation as rep FROM Users ORDER BY 2, 3
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Seccidn 8.5: Ordenar por varias columnas

SELECT DisplayName, JoinDate, Reputation FROM Users ORDER BY JoinDate, Reputation

DisplayName JoinDate Reputation
Community 2008-09-15 1

Jeff Atwood 2008-09-16 25784

Joel Spolsky 2008-09-16 37628
Jarrod Dixon 2008-10-03 11739
Geoff Dalgas 2008-10-03 12567
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Capitulo 9: Operadores AND & OR

Seccidén 9.1: Ejemplo AND OR

Tener una tabla

Name Age City
Bob 10 Paris
Mat 20 Berlin
MAry 24 Prague

SELECT Name FROM TABLE WHERE Age>10 AND City='Prague'’
Da

Name
Mary

SELECT Name FROM TABLE WHERE Age=1@0 OR City='Prague'
Da

Name
Bob
Mary
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Capitulo 10: CASE

La expresion CASE se utiliza para aplicar la Iégica si-entonces.

Seccion 10.1: Utilice CASE para COUNT el nUmero de filas de una columna que
coinciden con una condicién

Caso practico

CASE puede utilizarse junto con SUM para obtener un recuento de sélo los elementos que cumplan una
condicion predefinida. (Esto es similar a COUNTIF en Excel).

El truco consiste en devolver resultados binarios que indiquen las coincidencias, de modo que los “1" devueltos
por las entradas coincidentes puedan sumarse para obtener un recuento del nimero total de coincidencias.

Dada esta tabla ItemSales, digamos que desea conocer el nimero total de articulos que han sido
categorizados como “Expensive”:

Id Itemid Price Rating

1 100 34,5 EXPENSIVE

2 145 2.3 CHEAP

3 100 34.5 EXPENSIVE

4 100 34.5 EXPENSIVE

5 145 10 AFFORDABLE
Consulta

SELECT COUNT(Id) AS ItemsCount, SUM ( CASE WHEN PriceRating = 'Expensive' THEN 1 ELSE @ END )
AS ExpensiveItemsCount FROM ItemSales

Resultados:
ItemsCount ExpensiveltemsCount
5 3

Alternativa:

SELECT COUNT(Id) as ItemsCount, SUM ( CASE PriceRating WHEN 'Expensive' THEN 1 ELSE @ END )
AS ExpensiveItemsCount FROM ItemSales

Seccidn 10.2: Busqueda CASE en SELECT (Coincide con una expresion
booleana)

El CASE buscado devuelve resultados cuando una expresion booleana es TRUE.
(Esto difiere del caso simple, que sélo puede comprobar la equivalencia con una entrada).

SELECT Id, ItemId, Price,
CASE WHEN Price < 10 THEN 'CHEAP' WHEN Price < 20 THEN 'AFFORDABLE' ELSE 'EXPENSIVE' END
AS PriceRating FROM ItemSales

Id Itemid Price PriceRating
1 100 34.5 EXPENSIVE

2 145 23 CHEAP

3 100 34.5 EXPENSIVE

4 100 34.5 EXPENSIVE

5 145 10 AFFORDABLE
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Seccidn 10.3: CASE en una cldusula ORDER BY

Podemos utilizar 1, 2, 3... para determinar el tipo de orden:

SELECT * FROM DEPT ORDER BY CASE DEPARTMENT

WHEN 'MARKETING' THEN 1 WHEN 'SALES' THEN 2 WHEN 'RESEARCH' THEN 3 WHEN 'INNOVATION' THEN 4
ELSE 5 END, CITY
ID REGION CITY DEPARTMENT EMPLOYEES_NUMBER
12 New England Boston MARKETING 9
15 West San Francisco MARKETING 12
9 Midwest Chicago SALES 8
14 Mid-Atlantic New York SALES 12
5 West Los Angeles RESEARCH 11
10 Mid-Atlantic Philadelphia RESEARCH 13
4 Midwest Chicago INNOVATION 11
2 Midwest Detroit HUMAN RESOURCES 9
Seccidn 10.4: Abreviatura CASE en SELECT
La variante abreviada de CASE evalla una expresién (normalmente una columna) contra una serie de valores.
Esta variante es un poco mas corta y ahorra repetir la expresion evaluada una y otra vez. No obstante, puede
seguir utilizandose la clausula ELSE:
SELECT Id, ItemId, Price, CASE Price WHEN 5 THEN 'CHEAP' WHEN 15 THEN 'AFFORDABLE'
ELSE 'EXPENSIVE' END as PriceRating FROM ItemSales
Una advertencia. Es importante tener en cuenta que, cuando se utiliza la variante corta, la sentencia completa
se evalta en cada WHEN. Por lo tanto, la siguiente sentencia:
SELECT CASE ABS(CHECKSUM(NEWID())) % 4 WHEN © THEN 'Dr' WHEN 1 THEN 'Master’
WHEN 2 THEN 'Mr' WHEN 3 THEN 'Mrs' END
puede producir un resultado NULL. Esto se debe a que en cada WHEN NEWID( ) estd siendo llamada de nuevo
con un nuevo resultado. Equivalente a:
SELECT CASE WHEN ABS(CHECKSUM(NEWID())) % 4 = @ THEN 'Dr'
WHEN ABS(CHECKSUM(NEWID())) % 4 = 1 THEN 'Master'
WHEN ABS(CHECKSUM(NEWID())) % 4 = 2 THEN 'Mr’
WHEN ABS(CHECKSUM(NEWID())) % 4 = 3 THEN 'Mrs' END
Por lo tanto, puede omitir todos los casos WHEN y dar como resultado NULL.
Seccién 10.5: Uso de CASE en UPDATE
muestra sobre subidas de precios:
UPDATE ItemPrice SET Price = Price *
CASE ItemId WHEN 1 THEN 1.85 WHEN 2 THEN 1.16 WHEN 3 THEN 1.15 ELSE 1.00 END
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Seccidén 10.6: Uso de CASE para valores NULL ordenados en ultimo lugar

de este modo, los '@' que representan los valores conocidos se clasifican en primer lugar, los '1' que representan
los valores NULL se clasifican en dltimo lugar:

SELECT ID, REGION, CITY, DEPARTMENT, EMPLOYEES_NUMBER FROM DEPT
ORDER BY CASE WHEN REGION IS NULL THEN 1 ELSE @ END, REGION

ID REGION CITY DEPARTMENT EMPLOYEES_NUMBER
10 Mid-Atlantic Philadelphia RESEARCH 13

14 Mid-Atlantic New York SALES 12

9 Midwest Chicago SALES 8

12 New England Boston MARKETING 9

5 West Los Angeles RESEARCH 11

15 NULL San Francisco MARKETING 12

4 NULL Chicago INNOVATION 11

2 NULL Detroit HUMAN RESOURCES 9

Seccidn 10.7: CASE en la cldusula ORDER BY para ordenar los registros por el
valor mds bajo de 2 columnas

Imagine que necesita ordenar los registros por el valor mas bajo de una de las dos columnas. Algunas bases de
datos podrian utilizar una funcién MIN( ) o LEAST( ) no agregada para esto (... ORDER BY MIN(DateT,
Date2)), pero en SQL estandar, tiene que utilizar una expresiéon CASE.

La expresion CASE de la consulta siguiente examina las columnas Date1 y Date2, comprueba qué columna
tiene el valor mas bajo y ordena los registros en funcién de este valor.

Datos de la muestra

Id Date1 Date2

1 2017-01-01 2017-01-31
2 2017-01-31 2017-01-03
3 2017-01-31 2017-01-02
4 2017-01-06 2017-01-31
5 2017-01-31 2017-01-05
6 2017-01-04 2017-01-31
Consulta

SELECT Id, Datel, Date2 FROM YourTable
ORDER BY CASE WHEN COALESCE(Datel1, '1753-81-01') < COALESCE(Date2, '1753-81-061') THEN Date1
ELSE Date2 END

Resultados
Id Date1 Date2
1 2017-01-01 2017-01-31
3 2017-01-31 2017-01-02
2 2017-01-31 2017-01-03
6 2017-01-04 2017-01-31
5 2017-01-31 2017-01-05
4 2017-01-06 2017-01-31
Explicacién

Como puede ver, la filacon Id = 1 esla primera, ya que Date1 tiene el registro mas bajo de toda la tabla
2017-01-01, lafilacon Id = 3 eslasegunda, ya que Date2 esigual a20817-081-02, que es el segundo valor

mas bajo de la tabla, y asi sucesivamente.
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Asi que hemos ordenado los registros de 2017-081-01 a 2017-01-06 ascendente y no importa en que una
columna Date1 o Date2 son esos valores.
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Capitulo 11: Operador LIKE

Seccidén 11.1: Emparejar patrén abierto

El comodin % afiadido al principio o al final (0 a ambos) de una cadena de caracteres permitird que coincidan 8 o
mas caracteres antes del principio o después del final del patrén.

El uso de "%" en el medio permitird que coincidan @ o mas caracteres entre las dos partes del patron.

Vamos a utilizar esta Tabla de Employees:

Id FName LName PhoneNumber Managerld Departmentld Salary Hire_date

1 John Johnson 2468101214 1 1 400 23-03-2005
2 Sophie Amudsen 2479100211 1 1 400 11-01-2010
3 Ronny Smith 2462544026 2 1 600 06-08-2015
4 Jon Sanchez 2454124602 1 1 400 23-03-2005
5 Hilde Knag 2468021911 2 1 800 01-01-2000

La siguiente sentencia busca todos los registros de la tabla Employees cuyo FName contenga la cadena de
caracteres 'on'.

SELECT * FROM Employees WHERE FName LIKE '%on%';

Id FName LName PhoneNumber Managerld Departmentld Salary Hire_date
3 Ronny Smith 2462544026 2 1 600 06-08-2015
4 Jon Sanchez 2454124602 1 1 400 23-03-2005

La siguiente sentencia busca todos los registros de Employees cuyo PhoneNumber empiece por la cadena de
caracteres '246'.

SELECT * FROM Employees WHERE PhoneNumber LIKE '246%";

Id FName LName PhoneNumber Managerld Departmentld Salary Hire_date

1 John Johnson 2468101214 1 1 400 23-03-2005
3 Ronny Smith 2462544026 2 1 600 06-08-2015
5 Hilde Knag 2468021911 2 1 800 01-01-2000

La siguiente sentencia busca todos los registros de Employees cuyo PhoneNumber termine en '11",

SELECT * FROM Employees WHERE PhoneNumber LIKE '%11'

Id FName LName PhoneNumber Managerld Departmentld Salary Hire_date
2 Sophie Amudsen 2479100211 1 1 400 11-01-2010
5 Hilde Knag 2468021911 2 1 800 01-01-2000

Todos los registros donde FName 3er caracter es 'n' de Employees.
SELECT * FROM Employees WHERE FName LIKE '__n%';

(se utilizan dos guiones bajos antes de "n" para omitir los 2 primeros caracteres)

Id FName LName PhoneNumber Managerld Departmentld Salary Hire_date
3 Ronny Smith 2462544026 2 1 600 06-08-2015
4 Jon Sanchez 2454124602 1 1 400 23-03-2005

Seccidn 11.2: Coincidencia de un solo cardcter

Para ampliar las selecciones de una sentencia en lenguaje de consulta estructurado (SQL-SELECT), pueden
utilizarse los caracteres comodines, el signo de porcentaje (%) y el guion bajo (_).
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El caracter _ (guion bajo) puede utilizarse como comodin para cualquier caracter individual en una coincidencia
de patron.

Buscar todos los empleados cuyo FName empiece por 'j' y termine por 'n'y tenga exactamente 3 caracteres en
FName.

SELECT * FROM Employees WHERE FName LIKE 'j_n'

El caracter _ (guidn bajo) también puede utilizarse mas de una vez como comodin para coincidir con patrones.

Por ejemplo, este patrén coincidiria con "jon", "jan", "jen", etc.

Estos nombres no se mostraran “jn”, “john”, “jordan”, “justin”, “jason”, “julian”, “jillian”, “joann” porque en nuestra
consulta se utiliza un guién bajo y puede omitir exactamente un caracter, por lo que el resultado debe ser de 3
caracteres FName.

Por ejemplo, este patrén coincidiria con "LaSt", "LoSt", "HalLt", etc.

SELECT * FROM Employees WHERE FName LIKE '_A_T'

Seccion 11.3: Declaracién ESCAPE en la consulta LIKE

Siimplementa una busqueda de texto como consulta LIKE, normalmente lo hace asi:
SELECT * FROM T_Whatever WHERE SomeField LIKE CONCAT('%', @in_SearchText, '%')

Sin embargo, (aparte del hecho de que no deberia utilizar necesariamente LIKE cuando puede utilizar la
busqueda de texto completo) esto crea un problema cuando alguien introduce un texto como “50%" o “a_b".

Asi que (en lugar de cambiar a la busqueda de texto completo), puede resolver ese problema utilizando la
sentencia LIKE-escape:

SELECT * FROM T_Whatever WHERE SomeField LIKE CONCAT('%', @in_SearchText, '%') ESCAPE '\’

Eso significa que \ ahora sera tratado como caracter ESCAPE. Esto significa que ahora puede anteponer \ a cada
caracter de la cadena que busque, y los resultados empezaran a ser correctos, incluso cuando el usuario
introduzca un caracter especial como % o _

Por ejemplo

string stringToSearch = "abc_def 50%";

string newString = ;
foreach(char ¢ in stringToSearch)
newString += @"\" + c;

sqlCmd.Parameters.Add("@in_SearchText", newString);
// instead of sqlCmd.Parameters.Add("@in_SearchText", stringToSearch);

Nota: El algoritmo anterior es sélo para fines de demostracion. No funcionara en los casos en que un grafema
esté formado por varios caracteres (utf-8). Por ejemplo, string stringToSearch = "Les
Mise\u@301rables"; Tendrd que hacer esto para cada grafema, no para cada caracter. No deberia utilizar el
algoritmo anterior si trabaja con lenguas asiaticas/del este/del sur de Asia. O mas bien, si quieres un codigo
correcto para empezar, deberias hacerlo para cada graphemeCluster.

Véase también ReverseString, una entrevista-pregunta de C#.

Seccidn 11.4: Buscar una serie de caracteres

La siguiente sentencia empareja todos los registros que tienen FName que empieza con una letradelaAalaF
de la Tabla de Employees.

SELECT * FROM Employees WHERE FName LIKE '[A-F]%'
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Seccidn 11.5: Coincidir por rango o conjunto

Coincide con cualquier caracter individual dentro del rango especificado (por ejemplo: [a-f]) o conjunto (por
ejemplo: [abcdef |).

Este patréon de rango coincidiria con "gary" pero no con "mary":

SELECT * FROM Employees WHERE FName LIKE '[a-g]ary'

Este patrdn coincidiria con "mary" pero no con "gary":

SELECT * FROM Employees WHERE Fname LIKE '[Imnoplary’

El intervalo o conjunto también puede negarse afiadiendo el signo * antes del intervalo o conjunto:
Este patron de rango no coincidiria con "gary" pero si con "mary":

SELECT * FROM Employees WHERE FName LIKE '[“a-glary'’

Este patrén no coincidiria con "mary" pero si con "gary":

SELECT * FROM Employees WHERE Fname LIKE '[*lmnop]lary’

Seccidn 11.6: Caracteres comodin

Los caracteres comodines se utilizan con el operador LIKE de SQL. Los caracteres comodines de SQL se utilizan
para buscar datos dentro de una tabla.

Los comodines en SQL son: %, _, [charlist], [Acharlist].

% - Sustituye a cero o mas caracteres

Eg: // selecciona todos los clientes cuya ciudad empiece por "Lo".
SELECT * FROM Customers WHERE City LIKE 'Lo%";

// selecciona todos los clientes cuya ciudad contenga el patrén "es".
SELECT * FROM Customers WHERE City LIKE '%es%';

_ - Sustituye a un Unico caracter

Eg:

// selecciona todos los clientes cuya ciudad empiece por cualquier cardacter seguido de "erlin".
SELECT * FROM Customers WHERE City LIKE '_erlin';

[charlist] - Conjuntosy rangos de caracteres a comparar

Eg:// selecciona todos los clientes cuya ciudad empiece por "a", "d" o "1".
SELECT * FROM Customers WHERE City LIKE '[adl]%';

// selecciona todos los clientes cuya ciudad empiece por "a", "d" o "1".
SELECT * FROM Customers WHERE City LIKE '[a-c]%';

[~charlist] - Coincide sélo con un caracter NO especificado entre los corchetes
Eg:

// selecciona todos los clientes cuya ciudad empiece por un caracter que no sea "a", "p" o "1".
SELECT * FROM Customers WHERE City LIKE '[%“apl]%";

Oor

SELECT * FROM Customers WHERE City NOT LIKE '[apl]%' and city like '_%';
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Capitulo 12: Cldusula IN

Seccidén 12.1: Cldusula IN simple

Para obtener registros que tengan cualquiera de los ids dados
SELECT * FROM products WHERE id IN (1,8,3)
La consulta anterior es igual a

SELECT * FROM products WHERE id = 1 OR id = 8 OR id = 3

Seccidn 12.2: Uso de la cldusula IN con una subconsulta

SELECT * FROM customers WHERE id IN ( SELECT DISTINCT customer_id FROM orders );

Lo anterior le dara todos los clientes que tienen pedidos en el sistema.

GoalKicker.com - SQL Apuntes para Profesionales

38



Capitulo 13: Filtrar resultados mediante WHERE y
HAVING

Seccidn 13.1: Utilizar BETWEEN para filtrar los resultados

Los siguientes ejemplos utilizan las bases de datos de ejemplo Sales de articulos y Customers.

I Nota: El operador BETWEEN es inclusivo.

Uso del operador BETWEEN con ndimeros:

SELECT * From ItemSales WHERE Quantity BETWEEN 10 AND 17

Esta consulta devolvera todos los registros de ItemSales que tengan una cantidad mayor o igual a 10 y menor

oigual a 17. Los resultados seran los siguientes:

Id SaleDate Itemlid Quantity  Price
1 2013-07-01 100 10 34.5
4 2013-07-23 100 15 34.5
5 2013-07-24 145 10 34.5

Utilizacién del operador BETWEEN con valores de fecha:

SELECT * From ItemSales WHERE SaleDate BETWEEN '2013-07-11' AND '2013-05-24'

Esta consulta devolvera todos los registros de ItemSales con una SaleDate mayor o igual que el 11 de julio de

2013 y menor o igual que el 24 de mayo de 2013.

Id SaleDate Itemlid Quantity  Price
3 2013-07-11 100 20 34.5
4 2013-07-23 100 15 34.5
5 2013-07-24 145 10 34.5

Al comparar valores de fecha y hora en lugar de fechas, es posible que tenga que convertir los valores de

fechay hora en valores de fecha, o sumar o restar 24 horas para obtener los resultados correctos.

Uso del operador BETWEEN con valores de texto:

SELECT Id, FName, LName FROM Customers WHERE LName BETWEEN 'D' AND 'L';

Un ejemplo vivo: SQL fiddle

Esta consulta devolvera todos los clientes cuyo nombre esté alfabéticamente comprendido entre las letras “D"y

“L". En este caso, se mostraran los clientes n° 1 y n° 3. El cliente n° 2, cuyo nombre empieza por “M”, no se

incluird. El cliente n°® 2, cuyo nombre empieza por “M", no se incluira.

Id FName LName
1 William Jones
3 Richard Davis

Seccidn 13.2: Utilizar HAVING con funciones agregadas

A diferencia de la cldusula WHERE, HAVING puede utilizarse con funciones de agregacion.

Una funcién agregada es una funcidén en la que los valores de varias filas se agrupan en funcién de
determinados criterios para formar un Unico valor con un significado o medida mas significativos

(Wikipedia).
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Las funciones de agregacidon mas comunes son COUNT (), SUM( ), MIN( ) y MAX().

Este ejemplo utiliza la Tabla de Car de las Bases de Datos de Example.

SELECT CustomerId, COUNT(Id) AS [Number of Cars] FROM Cars GROUP BY CustomerId
HAVING COUNT(Id) > 1

Esta consulta devolvera la cuenta CustomerId y Number of Cars de cualquier cliente que tenga mas de un
coche. En este caso, el Unico cliente que tiene mas de un coche es el cliente n° 1.

Los resultados seran los siguientes:

Customerld Number of Cars
1 2

Seccién 13.3: Cldusula WHERE con valores NULL/NOT NULL

SELECT * FROM Employees WHERE ManagerId IS NULL

Esta sentencia devolvera todos los registros de Employees en los que el valor de la columna ManagerId sea
NULL.

El resultado sera:

Id FName LName PhoneNumber Managerld Departmentid
1 James Smith 1234567890 NULL 1

SELECT * FROM Employees WHERE ManagerId IS NOT NULL
Esta sentencia devolvera todos los registros de Employees en los que el valor de ManagerId no sea NULL.

El resultado seré:

Id FName LName PhoneNumber Managerld Departmentid
2 John Johnson 2468101214 1 1
3 Michael Williams 1357911131 1 2
4 Johnathon Smith 1212121212 2 1

Nota: La misma consulta no devolvera resultados si cambia la clausula WHERE a WHERE ManagerId = NULL o
WHERE ManagerId <> NULL.

Seccidon 13.4: Igualdad

SELECT * FROM Employees

Esta sentencia devolvera todas las filas de la tabla Employees.

Id  FName LName PhoneNumber Managerld Departmentld Salary Hire_date CreatedDate ModifiedDate
1 James Smith 1234567890 NULL 1 1000 01-01-2002 01-01-2002 01-01-2002

2 John Johnson 2468101214 1 1 400 23-03-2005 23-03-2005 01-01-2002

3 Michael Williams 1357911131 1 2 600 12-05-2009 12-05-2009 NULL

4 Johnathon Smith 1212121212 2 1 500 24-07-2016 24-07-2016 01-01-2002

El uso de un WHERE al final de la sentencia SELECT permite limitar las filas devueltas a una condicién. En este
caso, donde hay una coincidencia exacta utilizando el signo =:

SELECT * FROM Employees WHERE DepartmentId = 1

Sélo devolvera las filas en las que DepartmentId seaigual a 1:

Id FName LName PhoneNumber Managerid Departmentld Salary Hire_date CreatedDate ModifiedDate
1 James Smith 1234567890 NULL 1 1000 01-01-2002 01-01-2002 01-01-2002
2 John Johnson 2468101214 1 1 400 23-03-2005 23-03-2005 01-01-2002
4 Johnathon  Smith 1212121212 2 1 500 24-07-2016 24-07-2016 01-01-2002
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Seccidén 13.5: La cldusula WHERE sdlo devuelve las filas que coinciden con sus
criterios

Steam tiene una seccidn de juegos por menos de 10 ddlares en la pagina de su tienda. En algun lugar en el
corazdn de sus sistemas, probablemente hay una consulta que se parece a algo:

SELECT * FROM Items WHERE Price < 10

Seccidén 13.6: AND y OR

También puede combinar varios operadores para crear condiciones WHERE mas complejas. Los siguientes
ejemplos utilizan la tabla Employees:

Id FName LName PhoneNumber Managerid Departmentld Salary Hire_date CreatedDate ModifiedDate

1 James Smith 1234567890 NULL 1 1000 01-01-2002 01-01-2002 01-01-2002

2 John Johnson 2468101214 1 1 400 23-03-2005 23-03-2005 01-01-2002

3 Michael Williams 1357911131 1 2 600 12-05-2009 12-05-2009 NULL

4 Johnathon  Smith 1212121212 2 1 500 24-07-2016 24-07-2016 01-01-2002
AND

SELECT * FROM Employees WHERE DepartmentId = 1 AND ManagerId = 1

Volvera:
Id  FName LName PhoneNumber Managerld Departmentld Salary Hire_date CreatedDate ModifiedDate
2 John Johnson 2468101214 1 1 400 23-03-2005 23-03-2005 01-01-2002
OR

SELECT * FROM Employees WHERE DepartmentId = 2 OR ManagerId = 2

Volvera:
Id FName LName PhoneNumber Managerid Departmentld Salary Hire_date CreatedDate ModifiedDate
3 Michael Williams 1357911131 1 2 600 12-05-2009 12-05-2009 NULL
4 Johnathon  Smith 1212121212 2 1 500 24-07-2016 24-07-2016 01-01-2002

Seccidn 13.7: Utilizar IN para devolver filas con un valor contenido en una
lista

Este ejemplo utiliza la Tabla de Car de las Bases de Datos de Example.
SELECT * FROM Cars WHERE TotalCost IN (100, 260, 300)

Esta consulta devolvera el Car n° 2, que cuesta 200, y el Car n° 3, que cuesta 100. Tenga en cuenta que esto
equivale a utilizar varias clausulas con OR, por ejemplo

SELECT * FROM Cars WHERE TotalCost = 100 OR TotalCost = 200 OR TotalCost = 300

Seccion 13.8: Utilizar LIKE para encontrar cadenas y subcadenas coincidentes

Consulte la documentacion completa sobre el operador LIKE.

Este ejemplo utiliza la Tabla de Employees de las Bases de Datos de Example.

SELECT * FROM Employees WHERE FName LIKE 'John'

Esta consulta sélo devolvera el empleado n° 1 cuyo nombre coincida exactamente con "Juan".

SELECT * FROM Employees WHERE FName LIKE 'John%'
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Afadir % permite buscar una subcadena de caracteres:

e John% - devolvera cualquier Employee cuyo nombre empiece por John', seguido de cualquier cantidad
de caracteres

e %John - devolvera cualquier Employee cuyo nombre termine en "John", precedido por cualquier
cantidad de caracteres

e %John% - devolvera cualquier Employee cuyo nombre contenga "John" en cualquier parte del valor

En este caso, la consulta devolvera el Employee n° 2, cuyo nombre es “john”, y el empleado n° 4, cuyo nombre
es “Johnathon”.

Seccién 13.9: WHERE EXISTS

Seleccionara los registros de TableName que tengan registros coincidentes en TableName1.

SELECT * FROM TableName t WHERE EXISTS (SELECT 1 FROM TableNamel t1 where t.Id = t1.Id)

Seccién 13.10: Utilizar HAVING para comprobar varias condiciones en un
grupo

Tabla de Orders

Customerld Productld Quantity Price

1 2 5 100
1 3 2 200
1 4 1 500
2 1 4 50

3 5 6 700

Para comprobar si hay clientes que hayan pedido tanto el ProductId 2 como el 3, se puede utilizar HAVING

SELECT customerId FROM orders WHERE productID IN (2,3) GROUP BY customerlId
HAVING COUNT(DISTINCT productID) = 2

Valor de retorno:

Customerld
1

La consulta selecciona soélo los registros con los productIds en las preguntas y con la clausula HAVING
comprueba los grupos que tienen 2 productIds y no sélo uno.

Otra posibilidad seria

SELECT customerId FROM orders GROUP BY customerId
HAVING SUM(CASE WHEN productID = 2 THEN 1 ELSE © END) > ©
AND SUM(CASE WHEN productID = 3 THEN 1 ELSE © END) > @

Esta consulta selecciona sélo los grupos que tienen al menos un registro con productID 2y al menos uno con
productID 3.
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Capitulo 14: SKIP TAKE (Paginacién)

Seccidén 14.1;: Cantidad limitada de resultados

ISO/ANSI SQL:

SELECT * FROM TableName FETCH FIRST 20 ROWS ONLY;
MySQL; PostgreSQL; SQLite:

SELECT * FROM TableName LIMIT 20;

Oracle:

SELECT Id, Coll FROM (SELECT Id, Col1, row_number() OVER (ORDER BY Id) RowNumber FROM TableName)
WHERE RowNumber <= 20

SQL Server:

SELECT TOP 206 * FROM dbo.[Sale]

Seccidon 14.2: Saltar y luego tomar algunos resultados (Paginacién)

ISO/ANSI SQL:

SELECT Id, Coll FROM TableName ORDER BY Id OFFSET 206 ROWS FETCH NEXT 20 ROWS ONLY;
MySQL:

SELECT * FROM TableName LIMIT 20, 20; -- offset, limit

Oracle; SQL Server:

SELECT Id, Coll FROM (SELECT Id, Col1l, ROW_NUMBER() OVER (ORDER BY Id) RowNumber FROM TableName)
WHERE RowNumber BETWEEN 21 AND 40

PostgreSQL; SQLite:

SELECT * FROM TableName LIMIT 20 OFFSET 20;

Seccidn 14.3: Saltar algunas filas del resultado

ISO/ANSI SQL:
SELECT Id, Coll FROM TableName ORDER BY Id OFFSET 20 ROWS
MySQL:

SELECT * FROM TableName LIMIT 20, 42424242424242;
-- omite 20 para tomar uso numero muy grande que es mas que filas en la tabla

Oracle:

SELECT Id, Coll FROM (SELECT Id, Col1l, ROW_NUMBER() OVER (ORDER BY Id) RowNumber FROM TableName)
WHERE RowNumber > 20

PostgreSQL:
SELECT * FROM TableName OFFSET 20;
SQLite:

SELECT * FROM TableName LIMIT -1 OFFSET 20;
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Capitulo 15: EXCEPT

Seccidn 15.1: Seleccionar conjunto de datos excepto cuando los valores estdn

en este otro conjunto de datos

-- los esquemas de los conjuntos de datos deben ser idénticos
"Column’
‘Column’
"Column’
‘Column’
"Column’

SELECT
SELECT
SELECT
SELECT
SELECT
EXCEPT
SELECT

‘Datatl’
'Data2’
‘Data3’
'Data4’
‘Data5’

‘Data3’
-- Devuelve Datal,

as
as
as
as
as

as

"Column’
Data2, Data4 y Datab

UNION ALL
UNION ALL
UNION ALL
UNION ALL
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Capitulo 16: EXPLAIN y DESCRIBE

Seccion 16.1: Consultar EXPLAIN SELECT

Una explicacion delante de una consulta select muestra como se ejecutara la consulta. De esta forma puedes
ver si la consulta utiliza un indice o si podrias optimizar tu consulta afiadiendo un indice.

Ejemplo de consulta:
EXPLAIN SELECT * FROM user JOIN data ON user.test = data.fk_user;

Ejemplo de resultado:

id select_type table type possible_keys key key_len ref rows Extra
1 SIMPLE user Index test test 5 (null) 1 Using where: Using index
1 SIMPLE data ref fk_user fk_user 5 user.test 1 (null)

en type se ve si se utilizé un indice. En la columna possible_keys se muestra si el plan de ejecucién puede
elegir entre diferentes indices o si no existe ninguno. key indica el indice utilizado. key_len muestra el tamafio
en bytes de un elemento de indice. Cuanto menor sea este valor, mas elementos de indice caben en el mismo
tamafio de memoria y pueden ser procesados mas rapidamente. rows muestra el nimero esperado de filas
que la consulta necesita escanear, cuanto menor sea, mejor.

Seccidon 16.2: DESCRIBE nombretabla;

DESCRIBE y EXPLAIN son sinénimos. DESCRIBE en un nombre de tabla devuelve la definicion de las columnas.
DESCRIBE nombretabla;
Resultado ejemplar:

COLUMN_NAME COLUMN_TYPE IS_NULLABLE COLUMN_KEY COLUMN_DEFAULT EXTRA
Id int(11) NO PRI 0 auto_increment
test varchar(255) YES (null)

Aqui se muestran los nombres de las columnas, seguidos del tipo de columna. Muestra si se permite null en la
columna y si la columna utiliza un Indice. También se muestra el valor por defecto y si la tabla contiene algun
comportamiento especial como un auto_increment.
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Capitulo 17: Clausula EXISTS

Seccidén 17.1: Cldusula EXISTS

Tabla Customer

Id FirstName LastName
1 Ozgur Ozturk
2 Youssef Medi
3 Henry Tai
Tabla Order
Id Customerld Amount
1 2 123.50
2 3 14.80

Obtener todos los clientes con al menos un pedido

SELECT * FROM Customer WHERE EXISTS ( SELECT * FROM Order WHERE Order.CustomerId=Customer.Id )

Resultado

Id FirstName LastName
2 Youssef Medi

3 Henry Tai

Obtener todos los clientes sin pedido

SELECT * FROM Customer WHERE NOT EXISTS
( SELECT * FROM Order WHERE Order.CustomerId = Customer.Id )

Resultado
Id FirstName LastName
1 Ozgur Ozturk
Propésito

EXISTS, INy JOIN pueden utilizarse a veces para obtener el mismo resultado, pero no son iguales:

e EXISTS debe utilizarse para comprobar si un valor existe en otra tabla.
e INdebe utilizarse para listas estaticas.
e JOIN debe utilizarse para recuperar datos de otra tabla o tablas.
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Capitulo 18: JOIN

JOIN es un método para combinar (unir) informacién de dos tablas. El resultado es un conjunto unido de
columnas de ambas tablas, definido por el tipo de unién (INNER/OUTER/CROSS y LEFT/RIGHT/FULL, explicados
mas adelante) y los criterios de unién (cémo se relacionan las filas de ambas tablas).

Una tabla puede unirse a si misma o a cualquier otra tabla. Si es necesario acceder a la informacion de mas de
dos tablas, se pueden especificar multiples uniones en una clausula FROM.

Seccidn 18.1: SELF JOIN

Una tabla puede estar unida a si misma, con filas diferentes que coincidan entre si por alguna condicion. En este
caso, los alias para distinguir las dos apariciones de la tabla.

En el siguiente ejemplo, para cada empleado de la tabla Employees de la base de datos de ejemplo, se devuelve
un registro que contiene el nombre de pila del empleado junto con el correspondiente nombre de pila del
responsable del empleado. Puesto que los jefes también son empleados, la tabla se une consigo misma:

SELECT e.FName AS "Employee", m.FName AS "Manager" FROM Employees e JOIN Employees m
ON e.ManagerId = m.Id

Esta consulta devolvera los siguientes datos:

Employee Manager
John James
Michael James
Johnathon John

¢Cémo funciona?

La tabla original contiene estos registros:

Id FName LName PhoneNumber Managerld Departmentld Salary HireDate

1 James Smith 1234567890 NULL 1 1000 01-01-2002
2 John Johnson 2468101214 1 1 400 23-03-2005
3  Michael Williams 1357911131 1 2 600 12-05-2009
4  Johnathon Smith 1212121212 2 1 500 24-07-2016

La primera accién consiste en crear un producto cartesiano de todos los registros de las tablas utilizadas en la
cldusula FROM. En este caso es la tabla Employees dos veces, por lo que la tabla intermedia tendra este aspecto
(he eliminado todos los campos que no se utilizan en este ejemplo):

e.ld e.FName e.Managerld m.ld m.FName m.Managerid
1 James NULL 1 James NULL
1 James NULL 2 John 1

1 James NULL 3 Michael 1

1 James NULL 4 Johnathon 2

2 John 1 1 James NULL
2 John 1 2 John 1

2 John 1 3 Michael 1

2 John 1 4 Johnathon 2

3 Michael 1 1 James NULL
3 Michael 1 2 John 1

3 Michael 1 3 Michael 1

3 Michael 1 4 Johnathon 2

4 Johnathon 2 1 James NULL
4 Johnathon 2 2 John 1

4 Johnathon 2 3 Michael 1

4 Johnathon 2 4 Johnathon 2
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La siguiente accion consiste en conservar Unicamente |os registros que cumplan los criterios de JOIN, es decir,
todos los registros en los que el ManagerId de tabla e alias sea igual al Id de tabla m alias:

edd eFName e.Managerld m.ld m.FName m.Managerid

2 John 1 1 James NULL
3 Michael 1 1 James NULL
4 Johnathon 2 2 John 1

A continuacién, se evalla cada expresién utilizada dentro de la cldusula SELECT para devolver esta tabla:

e.FName m.FName
John James
Michael James
Johnathon John

Por ultimo, los nombres de columna e.FName y m. FName se sustituyen por sus nombres de columna alias,
asignados con el operador AS:

Employee Manager
John James
Michael James
Johnathon John

Seccion 18.2: Diferencias entre INNER JOIN y OUTER JOINS

SQL dispone de varios tipos de unién para especificar si las filas (no) coincidentes se incluyen en el resultado:
INNER JOIN, LEFT OUTER JOIN, RIGHT OUTER JOINyFULL OUTER JOIN (las palabras clave INNER y OUTER
son opcionales). La siguiente figura subraya las diferencias entre estos tipos de JOINs: el area azul representa
los resultados devueltos por el JOIN, y el area blanca representa los resultados que el JOIN no devolvera.

SELECT <fields>
FROM TableA A
INNER JOIN TableB B
ON A.key = B.key

SELECT <fields>
FROM TableA A
LEFT JOIN TableB B
ON A.key = B.key

SELECT <fields>
FROM TableA A
RIGHT JOIN TableB B

ON A.key = B.key

SOL

SELECT <fields>
FROM TableA A
LEFT JOIN TableB B
ON A.key = B.key
WHERE B.key IS NULL
SELECT <fields>
FROM TableA A

SELECT <fields>
FROM TableA A
RIGHT JOIN TableB B
ON A.key = B.key
WHERE A.key IS NULL

SELECT <fields>
FROM TableA A
FULL OUTER JOIN TableB B FULL OUTER JOIN TableB B
ON A key = B.key ONA.key = B.key
This work is licensed under a Creative Commons Attribution 3.0 Unported License. WHERE A.key IS NULL
o Author: http://commons.wikimedia.org/wiki/User:Arbeck OR B.key IS NULL

GoalKicker.com - SQL Apuntes para Profesionales 48



Presentacién grafica de CROSS JOIN SQL (referencia):

SELECT * FROM table1 CROSS JOIN table2;

In CROSS JOIN, each row from 1st table joins with all the rows of another table.
If 1st table contain x rows and y rows in 2nd one the result set will be x * y rows.

A continuacién, se ofrecen ejemplos de esta respuesta.

Por ejemplo, hay dos tablas:

A B
1 3
2 4
3 5
4 6

Observe que (1,2) son exclusivas de A, (3,4) son comunes y (5,6) son exclusivas de B.

INNER JOIN

Un INNER JOIN utilizando cualquiera de las consultas equivalentes proporciona la interseccion de las dos
tablas, es decir, las dos filas que tienen en comun:

SELECT * FROM a INNER JOIN b ON a.a = b.b;
SELECT a.*,b.* FROM a,b WHERE a.a = b.b;
A B

3 3

4 4

LEFT OUTER JOIN

Un LEFT OUTER JOIN dard todas las filas de A, mas las filas comunes de B:

SELECT * FROM a LEFT OUTER JOIN b ON a.a = b.b;

A B
1 NULL
2 NULL
3 3
4 4
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RIGHT OUTER JOIN

Del mismo modo, un RIGHT OUTER JOIN daré todas las filas de B, mas las filas comunes de A:

SELECT * FROM a RIGHT OUTER JOIN b ON a.a = b.b;

A B
3 3
4 4
NULL 5
NULL 6

FULL OUTER JOIN

Un FULL OUTER JOIN le dara la unién de Ay B, es decir, todas las filas de Ay todas las filas de B. Si algo en A no
tiene un dato correspondiente en B, entonces la parte de B es nula, y viceversa.

SELECT * FROM a FULL OUTER JOIN b ON a.a = b.b;

A B
1 NULL
2 NULL
3 3
4 4
NULL 5
NULL 6

Seccidon 18.3: Terminologia JOIN: INNER, OUTER, SEMI, ANTI...

Supongamos que tenemos dos tablas (A 'y B) y algunas de sus filas coinciden (en relacién con la condiciéon JOIN
dada, sea cual sea en el caso concreto):
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Table A Table B

! !

ANTI

OUTER
INNER
HANNI

¥3LNno

LNV

| SEMI I SEMI |

| LEFT ' RIGHT |

| FULL |

Podemos utilizar varios tipos de unidn para incluir o excluir filas coincidentes o no coincidentes de cada lado, y
nombrar correctamente la unién eligiendo los términos correspondientes del diagrama anterior.

Los ejemplos siguientes utilizan los siguientes datos de prueba:

CREATE TABLE A (X varchar(255) PRIMARY KEY) ;
CREATE TABLE B (Y varchar(255) PRIMARY KEY);
INSERT INTO A VALUES ('Amy'), ('John'), ('Lisa'), ('Marco'), ('Phil");

INSERT INTO B VALUES ('Lisa'), ('Marco'), ('Phil'), ('Tim'), ('Vincent');

INNER JOIN

Combina las filas izquierda y derecha que coinciden.
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Table A Table B

l l

IMMER:
YINNI

SELECT * FROM A JOIN B ON X =Y;

X Y

Lisa Lisa
Marco Marco
Phil Phil

LEFT OUTER JOIN

A veces se abrevia como “LEFT JOIN". Combina las filas de la izquierda y la derecha que coinciden, e incluye las
filas de la izquierda que no coinciden.

Table A Table B

l l

MULL=

OUTER

| LEFT

SELECT * FROM A LEFT JOIN B ON X = Y;

X Y
Amy NULL
John NULL
Lisa Lisa
Marco Marco
Phil Phil
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RIGHT OUTER JOIN

A veces se abrevia como “RIGHT JOIN". Combina las filas izquierdas y derechas que coinciden, e incluye las filas

derechas que no coinciden.

Table A

!

NULLs

SELECT * FROM A RIGHT JOIN B ON X =Y;

X Y

Lisa Lisa
Marco Marco
Phil Phil
NULL  Tim

NULL  Vincent

Table B

l

RIGHT

H3Lno
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OUTER

Table A Table B

l l

MULLS

MLULLS

FULL OUTER JOIN

A veces se abrevia como “FULL JOIN". Unidn de la unién exterior izquierda y derecha.

SELECT * FROM A FULL JOIN B ON X =Y;

X Y
Amy NULL
John NULL
Lisa Lisa
Marco Marco
Phil Phil
NULL  Tim

NULL  Vincent

LEFT SEMI JOIN

FULL

Incluye las filas de la izquierda que coinciden con las de la derecha.

H3Lno

GoalKicker.com - SQL Apuntes para Profesionales

54



Table A

l

SEMI

Table B

l

LEFT

SELECT * FROM A WHERE X IN (SELECT Y FROM B);
X

Lisa

Marco

Phil

RIGHT SEMI JOIN

Incluye las filas de la derecha que coinciden con las de la izquierda.

Table A

l

Table B

l

SELECT * FROM B WHERE Y IN (SELECT X FROM A);
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Y

Lisa
Marco
Phil

Como puede ver, no existe una sintaxis IN especifica para el LEFT SEMI JOIN frente al RIGHT: conseguimos el

efecto simplemente cambiando las posiciones de las tablas dentro del texto SQL.

LEFT ANTI SEMI JOIN
Incluye las filas de la izquierda que no coinciden con las de la derecha.

Table A Table B

! l

ANTI

SEMI |
LEFT |
SELECT * FROM A WHERE X NOT IN (SELECT Y FROM B):

X
Amy
John

ADVERTENCIA: {Tenga cuidado si utiliza NOT IN en una columna NULL! Mas detalles aqui.

RIGHT ANTI SEMI JOIN

Incluye las filas de la derecha que no coinciden con las de la izquierda.
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Table A Table B

| |

1INy —

SEMI
RIGHT
SELECT * FROM B WHERE Y NOT IN (SELECT X FROM A);
Y
Tim
Vincent

Como puede ver, no existe una sintaxis NOT IN especifica para el LEFT ANTI SEMI JOIN frente al RIGHT; el
efecto se consigue simplemente cambiando las posiciones de las tablas en el texto SQL.

CROSS JOIN

Un producto cartesiano de todas las filas de la izquierda con todas las filas de la derecha.

SELECT * FROM A CROSS JOIN B;

X Y

Amy Lisa
John Lisa
Lisa Lisa
Marco Lisa
Phil Lisa
Amy Marco
John Marco
Lisa Marco
Marco Marco
Phil Marco
Amy Phil
John Phil
Lisa Phil
Marco Phil
Phil Phil
Amy Tim
John Tim
Lisa Tim
Marco Tim
Phil Tim
Amy Vincent
John Vincent
Lisa Vincent
Marco Vincent
Phil Vincent
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La CROSS JOIN es equivalente a una INNER JOIN con una condicién de JOIN que siempre coincide, por lo que
la siguiente consulta habria devuelto el mismo resultado:

SELECT * FROM A JOIN B ON 1 = 1;

SELF-JOIN

Indica simplemente que una tabla se une consigo misma. Un SELF-JOIN puede ser cualquiera de los tipos de
JOINs mencionados anteriormente. Por ejemplo, ésta es una INNER SELF-JOIN:

SELECT * FROM A A1 JOIN A A2 ON LEN(A1.X) < LEN(A2.X);

X Y
Amy John
Amy Lisa
Amy  Marco

John  Marco
Lisa Marco
Phil Marco
Amy  Phil

Seccién 18.4: LEFT OUTER JOIN

Un LEFT OUTER JOIN (también conocido como LEFT JOIN u OUTER JOIN)es un JOIN que asegura que todas
las filas de la tabla izquierda estan representadas; si no existe ninguna fila coincidente de la tabla derecha, sus
campos correspondientes son NULL.

El siguiente ejemplo seleccionara todos los departamentos y el nombre de los empleados que trabajan en ese
departamento. Los departamentos que no tengan empleados seguiran apareciendo en los resultados, pero
tendran NULL para el nombre del empleado:

SELECT Departments.Name, Employees.FName FROM Departments LEFT OUTER JOIN Employees
ON Departments.Id = Employees.DepartmentId

Esto devolveria lo siguiente de la base de datos de ejemplo:

Departments.Name Employees.FName

HR James

HR John

HR Johnathon
Sales Michael
Tech NULL

¢Cémo funciona?

Hay dos tablas en la cldusula FROM:

Id FName LName PhoneNumber Managerld Departmentld Salary HireDate
1 James Smith 1234567890 NULL 1 1000 01-01-2002
2 Johnson Johnson 2468101214 1 1 400 23-03-2005
3  Michael Williams 1357911131 1 2 600 12-05-2009
4 Johnathon Smith 1212121212 2 1 500 24-07-2016
y

Id Name

1 HR

2 Sales

3 Tech
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En primer lugar, se crea un producto cartesiano a partir de las dos tablas y se obtiene una tabla intermedia. Los
registros que cumplen los criterios de JOIN (Departments.ld = Employees.ldDepartment) se resaltan en negrita;
éstos se pasan a la siguiente etapa de la consulta.

Como se tratade un LEFT OUTER JOIN, se devuelven todos los registros del lado LEFT del JOIN
(Departments), mientras que los registros del lado RIGHT reciben un marcador NULL si no coinciden con los
criterios del JOIN. En la tabla siguiente, Tech aparecerad con NULL

Id Name |Id FName LName PhoneNumber Managerld Departmentid Salary HireDate

1 HR 1 James Smith 1234567890 NULL 1 1000 01-01-2002
1 HR 2 John Johnson 2468101214 1 1 400 23-03-2005
1 HR 3 Michael Williams 1357911131 1 2 600 12-05-2009
1 HR 4 Johnathon Smith 1212121212 2 1 500 24-07-2016
2  Sales 1 James Smith 1234567890 NULL 1 1000 01-01-2002
2  Sales 2 John Johnson 2468101214 1 1 400 23-03-2005
2 Sales 3 Michael Williams 1357911131 1 2 600 12-05-2009
2 Sales 4 Johnathon  Smith 1212121212 2 1 500 24-07-2016
3 Tech 1 James Smith 1234567890 NULL 1 1000 01-01-2002
3 Tech 2 John Johnson 2468101214 1 1 400 23-03-2005
3 Tech 3 Michael Williams 1357911131 1 2 600 12-05-2009
3 Tech 4 Johnathon  Smith 1212121212 2 1 500 24-07-2016

Por ultimo, se evalla cada expresion utilizada en la cladusula SELECT para obtener la tabla final:

Departments.Name Employees.FName

HR James
HR John
Sales Richard
Tech NULL

Seccidén 18.5: JOIN implicito

Las uniones también se pueden realizar teniendo varias tablas en la clausula FROM, separadas por comas , y
definiendo la relacion entre ellas en la clausula WHERE. Esta técnica se denomina unidn implicita (ya que en
realidad no contiene una clausula de JOIN).

Todos los RDBMS la soportan, pero esta sintaxis suele desaconsejarse. Las razones por las que es una mala idea
utilizar esta sintaxis son:

e Es posible que se produzcan uniones cruzadas accidentales que devuelvan resultados incorrectos,
especialmente si hay muchas uniones en la consulta.

e Sipretendia una unién cruzada, entonces no esta claro en la sintaxis (escriba CROSS JOIN en su lugar), y
es probable que alguien lo cambie durante el mantenimiento.

El siguiente ejemplo seleccionara los nombres de pila de los empleados y el nombre de los departamentos para
los que trabajan:

SELECT e.FName, d.Name FROM Employee e, Departments d WHERE e.DeptartmentId = d.Id
Esto devolveria lo siguiente de la base de datos de ejemplo:

e.FName d.Name
James HR
John HR
Richard Sales
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Seccidn 18.6: CROSS JOIN

CROSS JOIN hace de un producto cartesiano significa que cada fila de una tabla se combina con cada fila de la
segunda tabla en la union. Por ejemplo, si TABLAA tiene 20 filas y TABLAB tiene 20 filas, el resultado seria 26*20

= 400 filas de salida.

Utilizacién de una base de datos de ejemplo

SELECT d.Name, e.FName FROM Departments d CROSS JOIN Employees e€;
Que vuelve:

d.Name e.FName

HR James

HR John

HR Michael
HR Johnathon
Sales James
Sales John
Sales Michael
Sales Johnathon
Tech James
Tech John

Tech Michael
Tech Johnathon

Se recomienda escribir un CROSS JOIN explicito si desea realizar una unién cartesiana, para resaltar que esto
es lo que desea.

Seccidn 18.7: CROSS APPLY y LATERAL JOIN

Un tipo muy interesante de JOIN es el LATERAL JOIN (nuevo en PostgreSQL 9.3+), que también se conoce
como CROSS APPLY/OUTER APPLY en SQL-Servery Oracle.

La idea basica es que se aplica una funcién con valor de tabla (o subconsulta en linea) a cada fila que se une.

Esto permite, por ejemplo, unir sélo la primera entrada coincidente de otra tabla. La diferencia entre una union
normal y una lateral radica en el hecho de que puede utilizar una columna a la que se haya unido previamente

en la subconsulta que “CROSS APPLY".
Sintaxis:

PostgreSQL 9.3+

I LEFT | RIGHT | INNER JOIN LATERAL

SQL-Server:

I CROSS | OUTER APPLY

INNER JOIN LATERAL eslo mismo que CROSS APPLYyLEFT JOIN LATERAL eslo mismo que OUTER APPLY
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Ejemplo de uso (PostgreSQL 9.3+):

SELECT * FROM T_Contacts

--LEFT JOIN T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit ON MAP_CTCOU_CT_UID = T_Contacts.CT_UID
--AND MAP_CTCOU_SoftDeleteStatus = 1
--WHERE T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit.MAP_CTCOU_UID IS NULL - 989

LEFT JOIN LATERAL
(
SELECT
--MAP_CTCOU_UID
MAP_CTCOU_CT_UID
, MAP_CTCOU_COU_UID
,MAP_CTCOU_DateFrom
,MAP_CTCOU_DateTo
FROM T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit
WHERE MAP_CTCOU_SoftDeleteStatus = 1
AND MAP_CTCOU_CT_UID = T_Contacts.CT_UID

/*
AND
(
(__in_DateFrom <= T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit.MAP_KTKOE_DateTo)
AND
(__in_DateTo >= T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit.MAP_KTKOE_DateFrom)
)
*/
ORDER BY MAP_CTCOU_DateFrom
LIMIT 1

) AS FirstOE
Y para SQL-Server

SELECT * FROM T_Contacts

--LEFT JOIN T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit ON MAP_CTCOU_CT_UID = T_Contacts.CT_UID
--AND MAP_CTCOU_SoftDeleteStatus = 1
--WHERE T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit.MAP_CTCOU_UID IS NULL - 989

-- CROSS APPLY -- = INNER JOIN
OUTER APPLY -- = LEFT JOIN
(
SELECT TOP 1
--MAP_CTCOU_UID
MAP_CTCOU_CT_UID
,MAP_CTCOU_COU_UID
,MAP_CTCOU_DateFrom
,MAP_CTCOU_DateTo
FROM T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit
WHERE MAP_CTCOU_SoftDeleteStatus = 1
AND MAP_CTCOU_CT_UID = T_Contacts.CT_UID

/*
AND
(
(@in_DateFrom <= T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit.MAP_KTKOE_DateTo)
AND
(@in_DateTo >= T_MAP_Contacts_Ref_OrganisationalUnit.MAP_KTKOE_DateFrom)
)
*/

ORDER BY MAP_CTCOU_DateFrom
) AS FirstOE
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Seccién 18.8: FULL JOIN

Un tipo de JOIN menos conocido es el FULL JOIN. (Nota: FULL JOIN no esta soportado por MySQL en 2016)
Un FULL OUTER JOIN devuelve todas las filas de la tabla izquierda y todas las filas de la tabla derecha.

Si hay filas en la tabla izquierda que no tienen coincidencias en la tabla derecha, o si hay filas en la tabla derecha
que no tienen coincidencias en la tabla izquierda, esas filas también apareceran en la lista.

Ejemplo 1:
SELECT * FROM Tablel FULL JOIN Table2 ON 1 = 2
Ejemplo 2:

SELECT COALESCE(T_Budget.Year, tYear.Year) AS RPT_BudgetInYear ,COALESCE(T_Budget.Value, 0.0)
AS RPT_Value FROM T_Budget
FULL JOIN tfu_RPT_All_CreateYearInterval(@budget_year_from, @budget_year_to)
AS tYear ON tYear.Year = T_Budget.Year

Tenga en cuenta que, si utiliza eliminaciones suaves, tendrd que comprobar el estado de la eliminacion suave de
nuevo en la cldusula WHERE (porque FULL JOIN se comporta como UNION); es facil pasar por alto este pequefio
hecho, ya que pone AP_SoftDeleteStatus = 1 enlacldusula JOIN.

Ademas, si esta haciendo un FULL JOIN, normalmente tendra que permitir NULL en la cldusula WHERE;
olvidarse de permitir NULL en un valor tendra los mismos efectos que un INNER JOIN, que es algo que no
quiere si estd haciendo un FULL JOIN.

Por ejemplo:

SELECT

T_AccountPlan.AP_UID

, T_AccountPlan.AP_Code

, T_AccountPlan.AP_Lang_EN

, T_BudgetPositions.BUP_Budget

, T_BudgetPositions.BUP_UID

, T_BudgetPositions.BUP_Jahr
FROM T_BudgetPositions

FULL JOIN T_AccountPlan
ON T_AccountPlan.AP_UID = T_BudgetPositions.BUP_AP_UID
AND T_AccountPlan.AP_SoftDeleteStatus = 1

WHERE (1=1)

AND (T_BudgetPositions.BUP_SoftDeleteStatus = 1 OR T_BudgetPositions.BUP_SoftDeleteStatus
IS NULL)

AND (T_AccountPlan.AP_SoftDeleteStatus = 1 OR T_AccountPlan.AP_SoftDeleteStatus IS NULL)

Seccidn 18.9: JOINs recursivos

Las uniones recursivas se utilizan a menudo para obtener datos padre-hijo. En SQL, se implementan con
expresiones recursivas de tabla comun, por ejemplo:

WITH RECURSIVE MyDescendants AS (
SELECT Name FROM People WHERE Name = 'John Doe' UNION ALL SELECT People.Name FROM People
JOIN MyDescendants ON People.Name = MyDescendants.Parent)
SELECT * FROM MyDescendants;

Seccidén 18.10: INNER JOIN explicito bdsico

Un JOIN bésico (también llamada "INNER JON") consulta datos de dos tablas, con su relacién definida en una
clausula de JOIN.
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El siguiente ejemplo seleccionara los nombres de pila de los empleados (FName) de la tabla Employees y el
nombre del departamento para el que trabajan (Name) de la tabla Departments:

SELECT Employees.FName, Departments.Name FROM Employees JOIN Departments
ON Employees.DepartmentId = Departments.Id

Esto devolveria lo siguiente de la base de datos de ejemplo:

Employees.FName Departments.Name

James HR
John HR
Richard Sales

Seccidn 18.11: Unir en una subconsulta

La union de una subconsulta se utiliza a menudo cuando se desea obtener datos agregados de una tabla
hija/detalles y mostrarlos junto con los registros de la tabla padre/cabecera. Por ejemplo, es posible que desee
obtener un recuento de los registros secundarios, una media de alguna columna numérica de los registros
secundarios o la fila superior o inferior en funcién de una fecha o un campo numérico. Este ejemplo utiliza alias,
lo que facilita la lectura de las consultas cuando hay varias tablas implicadas. Este es el aspecto de una
subconsulta JOIN bastante tipica. En este caso estamos recuperando todas las filas de la tabla padre Purchase
Ordersy recuperando sélo la primera fila para cada registro padre de la tabla hija PurchaseOrderLineItems.

SELECT
po.Id,
po.PODate,
po.VendorName,
po.Status,
item.ItemNo,
item.Description,
item.Cost,
item.Price
FROM PurchaseOrders po
LEFT JOIN (
SELECT 1.PurchaseOrderId, 1.ItemNo, 1l.Description, 1.Cost, 1.Price, Min(1l.id) AS Id
FROM PurchaseOrderLineItems 1
GROUP BY 1.PurchaseOrderId, 1.ItemNo, 1.Description, 1.Cost, 1.Price) AS item
ON item.PurchaseOrderId = po.Id
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Capitulo 19: UPDATE

Seccién 19.1: UPDATE con datos de otra tabla

Los siguientes ejemplos rellenan un PhoneNumber para cualquier Employee que también sea Customer y que
actualmente no tenga un numero de teléfono establecido en la Tabla de Employees.

(Estos ejemplos utilizan las tablas Employees y Customers de las bases de datos de ejemplo).

Estandar SQL

Actualizacién mediante una subconsulta correlacionada:

UPDATE Employees SET PhoneNumber = (
SELECT c.PhoneNumber FROM Customers ¢ WHERE c.FName = Employees.FName
AND c.LName = Employees.LName
) WHERE Employees.PhoneNumber IS NULL

SQL:2003
Actualizacion mediante MERGE:

MERGE INTO Employees e USING Customers c
ON e.FName = c.Fname AND e.LName = c.LName AND e.PhoneNumber IS NULL
WHEN MATCHED THEN UPDATE SET PhoneNumber = c.PhoneNumber

SQL Server

Actualizacién mediante INNER JOIN:

UPDATE Employees SET PhoneNumber = c.PhoneNumber FROM Employees e INNER JOIN Customers c
ON e.FName = c.FName AND e.LName = c.LName WHERE PhoneNumber IS NULL

Seccidn 19.2: Modificacidn de los valores existentes

Este ejemplo utiliza la Tabla de Cars de las Bases de Datos de Ejemplo.
UPDATE Cars SET TotalCost = TotalCost + 100 WHERE Id = 3 or Id = 4

Las operaciones de actualizacién pueden incluir valores actuales en la fila actualizada. En este sencillo ejemplo,
el TotalCost se incrementa en 100 para dos filas:

e El CosteTotal del Coche n° 3 pasa de 100 a 200
e El CosteTotal del Coche n°4 pasa de 1254 a 1354

El nuevo valor de una columna puede derivarse de su valor anterior o del valor de cualquier otra columna de la
misma tabla o de una tabla unida.

Seccidn 19.3: Actualizacidon de filas especificadas

Este ejemplo utiliza la Tabla de Cars de las Bases de Datos de Ejemplo.
UPDATE Cars SET Status = 'READY' WHERE Id = 4
Esta sentencia establecerd el estado de la fila de 'Cars' con Id 4 a 'READY".

La clausula WHERE contiene una expresién logica que se evalla para cada fila. Si una fila cumple los criterios, se
actualiza su valor. En caso contrario, la fila permanece sin cambios.
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Seccidn 19.4: Actualizar todas las filas

Este ejemplo utiliza la Tabla de Cars de las Bases de Datos de Ejemplo.
UPDATE Cars SET Status = 'READY'

Esta sentencia pondra la columna “Status” de todas las filas de la tabla “Cars”a 'READY' porque no tiene una
clausula WHERE para filtrar el conjunto de filas.

Seccidén 19.5: Captura de registros actualizados

A veces se desea capturar los registros que acaban de actualizarse.

CREATE TABLE #TempUpdated(ID INT)

UPDATE TableName SET Col1l = 42 OUTPUT inserted.ID INTO #TempUpdated WHERE Id > 50
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Capitulo 20: CREATE DATABASE

Seccion 20.1: CREATE DATABASE

Se crea una base de datos con el siguiente comando SQL:
CREATE DATABASE myDatabase;

Esto crearia una base de datos vacia llamada myDatabase donde se pueden crear tablas.
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Capitulo 21: CREATE TABLE

Parametro Detalles
nombreTabla El nombre de la tabla
columnas Contiene una “enumeracién” de todas las columnas que tiene la tabla. Consulte Crear una

nueva tabla para obtener mas detalles.

La sentencia CREATE TABLE se utiliza para crear una nueva tabla en la base de datos. La definicién de una tabla
consiste en una lista de columnas, sus tipos y cualquier restriccion de integridad.

Seccién 21.1: Crear tabla a partir de SELECT

Es posible que desee crear un duplicado de una tabla:
CREATE TABLE ClonedEmployees AS SELECT * FROM Employees;

Puede utilizar cualquiera de las otras funciones de una sentencia SELECT para modificar los datos antes de
pasarlos a la nueva tabla. Las columnas de la nueva tabla se crean automaticamente en funcién de las filas
seleccionadas.

CREATE TABLE ModifiedEmployees AS
SELECT Id, CONCAT(FName," ",LName) AS FullName FROM Employees WHERE Id > 190;

Seccidn 21.2: Crear una nueva tabla

Se puede crear una tabla basica de Employees, que contenga un ID y el nombre y apellidos del empleado junto
con su numero de teléfono, utilizando

CREATE TABLE Employees(
Id int identity(1,1) PRIMARY KEY NOT NULL,
FName varchar(20) NOT NULL,
LName varchar(20) NOT NULL,
PhoneNumber varchar(10) NOT NULL

)

Este ejemplo es especifico de Transact-SQL

CREATE TABLE crea una nueva tabla en la base de datos, seguida del nombre de la tabla, Employees
A continuacion, aparece la lista de nombres de columnas y sus propiedades, como el Id

Id INT IDENTITY(1,1) NOT NULL

Valor Significado
Id el nombre de la columna.
INT es el tipo de datos.

IDENTITY(1,1) establece que la columna tendra valores autogenerados comenzandoen 1 e
incrementandose en 1 por cada nueva fila.

PRIMARY KEY establece que todos los valores de esta columna tendran valores Unicos

NOT NULL establece que esta columna no puede tener valores nulos
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Seccién 21.3: CREATE TABLE con FOREIGN KEY

A continuacién, encontrara la tabla Empleados con una referencia a la tabla Ciudades.

CREATE TABLE Cities(
CityID INT IDENTITY(1,1) NOT NULL,
Name VARCHAR(20) NOT NULL,
Zip VARCHAR(18) NOT NULL

)

CREATE TABLE Employees(
EmployeeID INT IDENTITY (1,1) NOT NULL,
FirstName VARCHAR(20) NOT NULL,
LastName VARCHAR(26) NOT NULL,
PhoneNumber VARCHAR(10) NOT NULL,
CityID INT FOREIGN KEY REFERENCES Cities(CityID)
)

Aqui puede encontrar un diagrama de la base de datos.

, Employees | , Cities |
EmployeelD — CitylD
FirstName Name
Field Zip
PhoneNumber ) ]
CitylD —

La columna CityID de la tabla Employees hara referencia a la columna CityID de la tabla Cities. A
continuacién, puede encontrar la sintaxis para hacer esto.

CityID INT FOREIGN KEY REFERENCES Cities(CityID)

Valor Significado

CityID Nombre de la columna

int tipo de columna

FOREIGN KEY Hace la clave foranea (opcional)

REFERENCES Cities(CityID) Hace referencia alatabla Cities columna CityID

Importante: No se puede hacer referencia a una tabla que no existe en la base de datos. Sea fuente de hacer
primero la tabla Cities y segundo la tabla Employees. Si lo haces al revés, dara error.

Seccidn 21.4: Duplicar una tabla

Para duplicar una tabla, basta con hacer lo siguiente:

CREATE TABLE newtable LIKE oldtable;
INSERT newtable SELECT * FROM oldtable;
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Seccidn 21.5: Crear una tabla temporal o en memoria

PostgreSQL y SQLite
Para crear una tabla temporal local a la sesién:
CREATE TEMP TABLE MyTable(...);

SQL Server

Para crear una tabla temporal local a la sesién:

CREATE TABLE #TempPhysical(...);

Para crear una tabla temporal visible para todos:

CREATE TABLE ##TempPhysicalVisibleToEveryone(...);
Para crear una tabla en memoria:

DECLARE @TempMemory TABLE(...);
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Capitulo 22: CREATE FUNCTION

Argumento Descripcion

function_name el nombre de la funcion

list_of_paramenters parametros que acepta la funcion

return_data_type tipo que devuelve la funcién. Algunos tipos de datos SQL
function_body el cédigo de funcién

scalar_expression valor escalar devuelto por la funcidn

Seccidn 22.1: Crear una nueva funcidén

CREATE FUNCTION FirstWord (@input varchar(1000))
RETURNS varchar(1000)

AS
BEGIN
DECLARE @output varchar(1000)
SET @output = SUBSTRING(@input, @, CASE CHARINDEX(' ', @input)
WHEN @ THEN LEN(@input) + 1
ELSE CHARINDEX(' ', @input)
END)
RETURN @output
END

Este ejemplo crea una funcién llamada FirstWord, que acepta un pardmetro varchar y devuelve otro valor

varchar.
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Capitulo 23: TRY/CATCH

Seccion 23.1: TRANSACTION en un TRY/CATCH

Esto revertird ambas inserciones debido a una fecha invélida:

BEGIN TRANSACTION

BEGIN TRY
INSERT INTO dbo.Sale(Price, SaleDate, Quantity) VALUES (5.2, GETDATE(), 1)
INSERT INTO dbo.Sale(Price, SaleDate, Quantity) VALUES (5.2, 'not a date', 1)
COMMIT TRANSACTION

END TRY

BEGIN CATCH
THROW
ROLLBACK TRANSACTION

END CATCH

Esto confirmard ambas inserciones:

BEGIN TRANSACTION

BEGIN TRY
INSERT INTO dbo.Sale(Price, SaleDate, Quantity) VALUES (5.2, GETDATE(), 1)
INSERT INTO dbo.Sale(Price, SaleDate, Quantity) VALUES (5.2, GETDATE(), 1)
COMMIT TRANSACTION

END TRY

BEGIN CATCH
THROW
ROLLBACK TRANSACTION

END CATCH
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Capitulo 24: UNION / UNION ALL

La palabra clave UNION en SQL se utiliza para combinar resultados de sentencias SELECT sin duplicados. Para
utilizar UNION y combinar resultados, ambas sentencias SELECT deben tener el mismo nimero de columnas
con el mismo tipo de datos en el mismo orden, pero la longitud de la columna puede ser diferente.

Seccidn 24.1; Consulta bdsica UNION ALL

CREATE TABLE HR_EMPLOYEES
(

PersonID int,

LastName VARCHAR(30),
FirstName VARCHAR(30),
Position VARCHAR(39)

)

CREATE TABLE FINANCE_EMPLOYEES

(
PersonID INT,

LastName VARCHAR(30),
FirstName VARCHAR(30),
Position VARCHAR(30)

);
Supongamos que queremos extraer los nombres de todos los managers de nuestros departamentos.

Mediante UNION podemos obtener todos los empleados de los departamentos de RRHH y Finanzas que ocupan
el position del manager

SELECT FirstName, LastName FROM HR_EMPLOYEES WHERE Position = 'manager' UNION ALL
SELECT FirstName, LastName FROM FINANCE_EMPLOYEES WHERE Position = 'manager'

La sentencia UNION elimina las filas duplicadas de los resultados de la consulta. Dado que es posible que haya
personas con el mismo nombre y cargo en ambos departamentos, utilizamos UNION ALL para no eliminar
duplicados.

Si desea utilizar un alias para cada columna de salida, sélo tiene que ponerlos en la primera sentencia select,
como se indica a continuacion:

SELECT FirstName as 'First Name', LastName as 'Last Name' FROM HR_EMPLOYEES
WHERE Position = 'manager’' UNION ALL
SELECT FirstName, LastName FROM FINANCE_EMPLOYEES WHERE Position = 'manager'

Seccidn 24.2: Explicacién sencilla y ejemplo

En términos sencillos:

e UNION une 2 conjuntos de resultados eliminando los duplicados del conjunto de resultados
e UNION ALL une 2 conjuntos de resultados sin intentar eliminar los duplicados

Un error que cometen muchas personas es utilizar UNION cuando no necesitan eliminar los duplicados.
El coste de rendimiento adicional frente a grandes conjuntos de resultados puede ser muy significativo.

Cuando puede necesitar UNION

Supongamos que necesita filtrar una tabla en funcion de 2 atributos diferentes y ha creado indices no
agrupados independientes para cada columna. Una UNION le permite aprovechar ambos indices sin que se
produzcan duplicados.
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SELECT C1, C2, C3 FROM Tablel WHERE C1
UNION
SELECT C1, C2, C3 FROM Tablel WHERE C2 = @Param2

@Param1

Esto simplifica el ajuste del rendimiento, ya que sélo se necesitan indices simples para realizar estas consultas
de forma éptima. Incluso es posible que pueda arreglarselas con un nimero bastante menor de indices no
agrupados, lo que también mejorara el rendimiento general de escritura contra la tabla de origen.

Cuando puede necesitar UNION ALL

Suponga que aun necesita filtrar una tabla contra 2 atributos, pero no necesita filtrar registros duplicados (ya
sea porque no importa o porque sus datos no producirian duplicados durante la unién debido al disefio de su
modelo de datos).

SELECT C1 FROM Table1l
UNION ALL
SELECT C1 FROM Table2

Esto es especialmente Util cuando se crean Vistas que unen datos que estan disefiados para ser particionados
fisicamente a través de multiples tablas (tal vez por razones de rendimiento, pero todavia quiere enrollar

registros). Dado que los datos ya estan divididos, hacer que el motor de base de datos elimine los duplicados no

afiade ningun valor y sélo afiade tiempo de procesamiento adicional a las consultas.
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Capitulo 25: ALTER TABLE

El comando ALTER en SQL se utiliza para modificar una columna/limitacién en una tabla

Seccidn 25.1: Ailadir columna(s)

ALTER TABLE Employees ADD StartingDate date NOT NULL DEFAULT GetDate(), DateOfBirth date NULL

La sentencia anterior afiadiria columnas denominadas StartingDate que no puede ser NULL con valor por
defecto como fecha actual y DateOfBirth que puede ser NULL en la tabla Employees.

Seccidn 25.2: Borrar columna

ALTER TABLE Employees
DROP COLUMN salary;

Esto no sélo borrara la informacion de esa columna, sino que eliminara la columna salario de la tabla
empleados (la columna dejara de existir).

Seccidn 25.3: Ahadir clave primaria

ALTER TABLE EMPLOYEES ADD pk_EmployeeID PRIMARY KEY (ID)

Esto afladira una clave primaria a la tabla Employees en el campo ID. Si se incluye mas de un nombre de
columna entre paréntesis junto con ID, se creara una clave primaria compuesta. Al afiadir mas de una columna,
los nombres de columna deben estar separados por comas.

ALTER TABLE EMPLOYEES ADD pk_EmployeeID PRIMARY KEY (ID, FName)

Seccidn 25.4: Alterar columna

ALTER TABLE Employees
ALTER COLUMN StartingDate DATETIME NOT NULL DEFAULT (GETDATE())

Esta consulta alterara el tipo de dato de la columna StartingDate y lo cambiara de un simple DATE a
DATETIME y establecerd por defecto la fecha actual.

Seccidn 25.5: Borrar restriccion

ALTER TABLE Employees
DROP CONSTRAINT DefaultSalary

Esto elimina una restriccion llamada DefaultSalary de la definicién de la tabla de empleados.

Nota: Asegurese de que las restricciones de la columna se eliminan antes de eliminar una columna.
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Capitulo 26: INSERT

Seccion 26.1: INSERT datos de otra tabla utilizando SELECT

INSERT INTO Customers (FName, LName, PhoneNumber)
SELECT FName, LName, PhoneNumber FROM Employees

Este ejemplo insertara todos los Employees en la tabla Customers. Como las dos tablas tienen campos
diferentes y no quiere mover todos los campos, necesita establecer en qué campos insertar y qué campos
seleccionar. No es necesario que los nombres de los campos correlativos se llamen igual, pero si que tengan el
mismo tipo de datos. En este ejemplo se asume que el campo Id tiene una especificacion de identidad y se
incrementara automaticamente.

Si tienes dos tablas que tienen exactamente los mismos nombres de campo y sélo quieres mover todos los
registros puedes utilizar:

INSERT INTO Tablel
SELECT * FROM Table2

Seccidn 26.2: Insertar nueva fila

INSERT INTO Customers VALUES ('Zack', 'Smith', 'zack@example.com', '7049989942', 'EMAIL');

Esta sentencia insertara una nueva fila en la tabla Customers. Observe que no se ha especificado un valor para
la columna Id, ya que se afiadira automaticamente. Sin embargo, todos los demas valores de columna deben
ser especificados.

Seccidn 26.3: Insertar sélo columnas especificadas

INSERT INTO Customers (FName, LName, Email, PreferredContact)
VALUES ('Zack', 'Smith', 'zack@example.com', 'EMAIL');

Esta sentencia insertara una nueva fila en la tabla Customers. Los datos sélo se insertaran en las columnas
especificadas - observe que no se ha proporcionado ningun valor para la columna PhoneNumber. Tenga en
cuenta, sin embargo, que todas las columnas marcadas como NOT NULL deben ser incluidas.

Seccidn 26.4: Insertar varias filas a la vez

Se pueden insertar varias filas con un solo comando de insercién:
INSERT INTO tbl_name (field1, field2, field3) VALUES (1,2,3), (4,5,6), (7,8,9);

Para insertar grandes cantidades de datos (insercién masiva) al mismo tiempo, existen funcionesy
recomendaciones especificas del SGBD.

MySQL - LOAD DATA INFILE

MSSQL - BULK INSERT

GoalKicker.com - SQL Apuntes para Profesionales 75


https://dev.mysql.com/doc/refman/5.7/en/load-data.html
https://learn.microsoft.com/es-es/sql/t-sql/statements/bulk-insert-transact-sql?view=sql-server-ver17&redirectedfrom=MSDN

Capitulo 27: MERGE

MERGE (a menudo también llamado UPSERT para “actualizar o insertar”) permite insertar nuevas filas o, si una

fila ya existe, actualizar la fila existente. El objetivo es realizar todo el conjunto de operaciones de forma atémica
(para garantizar la coherencia de los datos) y evitar la sobrecarga de comunicacion de varias sentencias SQL en

un sistema cliente/servidor.

Seccién 27.1: MERGE para que el destino coincida con el origen

MERGE INTO targetTable t
USING sourceTable s
ON t.PKID = s.PKID
WHEN MATCHED AND NOT EXISTS (
SELECT s.ColumnA, s.ColumnB, s.ColumnC
INTERSECT
SELECT t.ColumnA, t.ColumnB, s.ColumnC
)
THEN UPDATE SET
t.ColumnA = s.ColumnA
,t.ColumnB = s.ColumnB
,t.ColumnC = s.ColumnC
WHEN NOT MATCHED BY TARGET
THEN INSERT (PKID, ColumnA, ColumnB, ColumnC)
VALUES (s.PKID, s.ColumnA, s.ColumnB, s.ColumnC)
WHEN NOT MATCHED BY SOURCE
THEN DELETE

Nota: La parte AND NOT EXISTS impide actualizar registros que no han cambiado. El uso de la construccion
INTERSECT permite comparar columnas anulables sin un tratamiento especial.

Seccidn 27.2: MySQL: recuento de usuarios por nombre

Supongamos que queremos saber cuantos usuarios tienen el mismo nombre. Creemos la tabla users como
sigue:

CREATE TABLE users(
id INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
name VARCHAR(8),
COUNT INT,
UNIQUE KEY name(name)

)

Ahora, acabamos de descubrir un nuevo usuario llamado Joe y nos gustaria tenerlo en cuenta. Para ello,
debemos determinar si existe una fila con su nombre y, en caso afirmativo, actualizarla para incrementar el
recuento; por el contrario, si no existe ninguna fila, debemos crearla.

MySQL utiliza la siguiente sintaxis: insert ... on duplicate key update .... En este caso

INSERT INTO users(name, COUNT) VALUES ('Joe', 1) ON DUPLICATE KEY UPDATE COUNT=COUNT+1;

GoalKicker.com - SQL Apuntes para Profesionales

76


https://dev.mysql.com/doc/refman/5.7/en/insert-on-duplicate.html

Seccidén 27.3: PostgreSQL: recuento de usuarios por nombre

Supongamos que queremos saber cuantos usuarios tienen el mismo nombre. Creemos la tabla users como
sigue:

CREATE TABLE users(
id serial,
name VARCHAR(8) UNIQUE,
COUNT INT

)

Ahora, acabamos de descubrir un nuevo usuario llamado Joe y nos gustaria tenerlo en cuenta. Para ello,
debemos determinar si existe una fila con su nombre y, en caso afirmativo, actualizarla para incrementar el
recuento; por el contrario, si no existe ninguna fila, debemos crearla.

PostgreSQL utiliza la siguiente sintaxis: insert ... on conflict ... do update .... En este caso

INSERT INTO users(name, COUNT) VALUES('Joe', 1)
ON CONFLICT (name) DO UPDATE SET COUNT = users.COUNT + 1;
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Capitulo 28: CROSS APPLY, OUTER APPLY

Seccidén 28.1: Conceptos bdsicos de CROSS APPLY y OUTER APPLY

Aplicar se utilizard cuando la funcién valorada tabla en la expresién correcta.

Crear una tabla Department que contenga informacion sobre los departamentos. A continuacion, cree una
tabla Employee que contenga informacién sobre los empleados. Tenga en cuenta que cada empleado
pertenece a un departamento, por lo que la tabla Employee tiene integridad referencial con la tabla
Department.

La primera consulta selecciona los datos de la tabla Department y utiliza CROSS APPLY para evaluar la tabla
Employee para cada registro de la tabla Department. La segunda consulta simplemente une la tabla
Department con la tabla Employee y se producen todos los registros coincidentes.

SELECT * FROM Department D
CROSS APPLY (SELECT * FROM Employee E WHERE E.DepartmentID = D.DepartmentID) A GO
SELECT * FROM Department D INNER JOIN Employee E ON D.DepartmentID = E.DepartmentID

Si observa los resultados que han producido, se trata exactamente del mismo conjunto de resultados. ;En qué
se diferencia de un JOIN y cémo ayuda a escribir consultas mas eficientes?

La primera consulta del Script #2 selecciona los datos de la tabla Department y utiliza OUTER APPLY para
evaluar la tabla Employee para cada registro de la tabla Department. Para aquellas filas para las que no hay
coincidencia en la tabla Employee, esas filas contienen valores NULL como puede ver en el caso de las filas 5y 6.
La segunda consulta utiliza simplemente un LEFT OUTER JOIN entre la tabla Department y la tabla Employee.
Como era de esperar, la consulta devuelve todas las filas de la tabla Department, incluso aquellas filas que no
coinciden con las de la tabla Employee.

SELECT * FROM Department D
OUTER APPLY (SELECT * FROM Employee E WHERE E.DepartmentID = D.DepartmentID) A GO
SELECT * FROM Department D LEFT OUTER JOIN Employee E ON D.DepartmentID = E.DepartmentID GO

Aunque las dos consultas anteriores devuelven la misma informacién, el plan de ejecucién sera un poco
diferente. Pero en términos de costes no habra mucha diferencia.

Ahora llega el momento de ver dénde es realmente necesario el operador APPLY. En el Script #3, estoy creando
una funcién con valores de tabla que acepta DepartmentID como parametroy devuelve todos los empleados
que pertenecen a este departamento. La siguiente consulta selecciona los datos de la tabla Department y
utiliza CROSS APPLY para unirse a la funcién que hemos creado. Pasa el DepartmentID de cada fila de la
expresion de la tabla externa (en nuestro caso la tabla Department) y evalla la funcién para cada fila de forma
similar a una subconsulta correlacionada. La siguiente consulta utiliza OUTER APPLY en lugar de CROSS APPLY
y, por tanto, a diferencia de CROSS APPLY, que solo devuelve datos correlacionados, OUTER APPLY devuelve
también datos no correlacionados, colocando NULL en las columnas que faltan.

CREATE FUNCTION dbo.fn_GetAllEmployeeOfADepartment (@DeptID AS int)

RETURNS TABLE AS RETURN (SELECT * FROM Employee E WHERE E.DepartmentID = @DeptID) GO
SELECT * FROM Department D CROSS APPLY dbo.fn_GetAllEmployeeOfADepartment(D.DepartmentID) GO
SELECT * FROM Department D OUTER APPLY dbo.fn_GetAllEmployeeOfADepartment(D.DepartmentID) GO

Si ahora se pregunta, ;podemos utilizar una simple unién en lugar de las consultas anteriores? La respuesta es
NO, si sustituye CROSS/OUTER APPLY en las consultas anteriores por INNER JOIN/LEFT OUTER JOIN,
especifique la clausula ON (algo como 1=1) y ejecute la consulta, obtendra el error “The multi-part identifier
“D.DepartmentID” could not be bound”. Esto se debe a que con los JOINs el contexto de ejecucién de la
consulta externa es diferente del contexto de ejecucién de la funcidn (o de una tabla derivada), y no se puede
vincular un valor/variable de la consulta externa a la funcién como parametro. Por lo tanto, el operador APPLY
es necesario para este tipo de consultas.
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Capitulo 29: DELETE

La sentencia DELETE se utiliza para eliminar registros de una tabla.

Seccién 29.1: DELETE todas las filas

Si se omite una cladusula WHERE, se eliminaran todas las filas de una tabla.
DELETE FROM Employees

Consulte la documentacion de TRUNCATE para obtener mas detalles sobre cémo el rendimiento de TRUNCATE
puede ser mejor porque ignora los desencadenadores y los indices y registros para simplemente eliminar los
datos.

Seccidn 29.2: DELETE determinadas filas con WHERE

Esto eliminara todas las filas que coincidan con los criterios WHERE.

DELETE FROM Employees WHERE FName = 'John'

Seccion 29.3: Cldusula TRUNCATE

Utilice esta opcidn para restablecer la tabla al estado en que se cred. Esto borra todas las filas y restablece
valores como el autoincremento. Tampoco registra la eliminacién de cada fila individual.

TRUNCATE TABLE Employees

Seccidon 29.4: DELETE determinadas filas basdndose en comparaciones con
otras tablas

Es posible que DELETE datos de una tabla si coinciden (o no) con determinados datos de otras tablas.
Supongamos que queremos ELIMINAR los datos de la fuente una vez cargados en el destino.

DELETE FROM Source WHERE EXISTS
(SELECT 1 -- el valor especifico en SELECT no importa FROM Target
WHERE Source.ID = Target.ID)

La mayoria de las implementaciones RDBMS comunes (por ejemplo, MySQL, Oracle, PostgresSQL, Teradata)
permiten unir tablas durante DELETE permitiendo una comparacién mas compleja en una sintaxis compacta.

Afadiendo complejidad al escenario original, supongamos que el Agregado se construye desde el Target una
vez al dia y no contiene el mismo ID, pero sila misma fecha. Supongamos también que deseamos eliminar los
datos de Source sélo después de que el agregado se haya completado para el dia.

En MySQL, Oracle y Teradata esto se puede hacer utilizando:

DELETE FROM Source WHERE Source.ID = TargetSchema.Target.ID
AND TargetSchema.Target.Date = AggregateSchema.Aggregate.Date

En PostgreSQL utilizar:

DELETE FROM Source USING TargetSchema.Target, AggregateSchema.Aggregate
WHERE Source.ID = TargetSchema.Target.ID
AND TargetSchema.Target.DataDate = AggregateSchema.Aggregate.AggDate

Esto resulta esencialmente en INNER JOINs entre Source, Target y Aggregate. La eliminacion se realiza en
Source cuando existen los mismos ID en Target AND la fecha presente en Target para esos ID también existe
en Aggregate.
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La misma consulta también se puede escribir (en MySQL, Oracle, Teradata) como:

DELETE Source FROM Source, TargetSchema.Target, AggregateSchema.Aggregate
WHERE Source.ID = TargetSchema.Target.ID
AND TargetSchema.Target.DataDate = AggregateSchema.Aggregate.AggDate

Las uniones explicitas pueden mencionarse en las sentencias DELETE en algunas implementaciones de RDBMS
(por ejemplo, Oracle, MySQL), pero no se admiten en todas las plataformas (por ejemplo, Teradata no las
admite).

Las comparaciones pueden disefiarse para comprobar las situaciones de no coincidencia en lugar de las de
coincidencia con todos los estilos sintacticos (observe NOT EXISTS a continuacion)

DELETE FROM Source WHERE NOT EXISTS
(SELECT 1 -- el valor especifico en SELECT no importa FROM Target
WHERE Source.ID = Target.ID)
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Capitulo 30: TRUNCATE

La sentencia TRUNCATE borra todos los datos de una tabla. Es similar a DELETE sin filtro, pero, dependiendo del
software de base de datos, tiene ciertas restricciones y optimizaciones.

Seccidén 30.1: Eliminar todas las filas de la tabla Empleados

TRUNCATE TABLE Employee;

Usar TRUNCATE TABLE es a menudo mejor que usar DELETE TABLE ya que ignora todos los indices y triggers y
simplemente elimina todo.

DELETE TABLE es una operacidén basada en filas, lo que significa que se borra cada fila. TRUNCATE TABLE es
una operacion de pagina de datos en la que se reasigna toda la pagina de datos. Si tiene una tabla con un millén
de filas, sera mucho mas rapido truncar la tabla que utilizar una sentencia DELETE TABLE.

Aunque podemos eliminar filas especificas con DELETE, no podemos TRUNCATE filas especificas, s6lo podemos
TRUNCATE todos los registros a la vez. Al eliminar todas las filas y luego insertar un nuevo registro, se seguira
afladiendo el valor del clave principal autoincrementado del valor insertado anteriormente, mientras que, al
truncar, el valor del clave principal autoincrementado también se restablecera y comenzara a partir de 1.

Tenga en cuenta que, al truncar la tabla, no debe haber claves externas, de |lo contrario obtendra un error.
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Capitulo 31: DROP TABLE

Seccidén 31.1: Comprobar la existencia antes de soltar

MySQL Version = 3.19

DROP TABLE IF EXISTS MyTable;
PostgreSQL version > 8.x

DROP TABLE IF EXISTS MyTable;
SQL Server Version = 2005

IF EXISTS (SELECT * FROM Information_Schema.Tables WHERE Table_Schema
AND Table_Name = 'MyTable')
DROP TABLE dbo.MyTable

SQLite Vversion = 3.0

DROP TABLE IF EXISTS MyTable;

Seccién 31.2: Borrado simple

DROP TABLE MyTable;

"dbo’
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Capitulo 32: DROP o DELETE DATABASE

Seccidon 32.1: DROP DATABASE

Soltar la base de datos es una simple sentencia de una linea. DROP DATABASE borrara la base de datos, por lo
tanto, asegurese siempre de tener una copia de seguridad de la base de datos si es necesario.

A continuacién, se muestra el comando para eliminar la base de datos Employees

DROP DATABASE [dbo].[Employees]
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Capitulo 33: Eliminar en cascada

Seccidn 33.1: ON DELETE CASCADE

Suponga que tiene una aplicaciéon que administra habitaciones.

Suponga ademas que su aplicacién funciona por cliente (inquilino).

Tiene varios clientes.

Asi que su base de datos contendra una tabla para clientes y otra para habitaciones.

Ahora, cada cliente tiene N habitaciones.

Esto deberia significar que tiene una clave foranea en su tabla de habitaciones, que hace referencia a la tabla de
clientes.

ALTER TABLE dbo.T_Room WITH CHECK ADD CONSTRAINT FK_T_Room_T_Client
FOREIGN KEY(RM_CLI_ID) REFERENCES dbo.T_Client (CLI_ID)
GO

Si un cliente se pasa a otro programa, tendras que borrar sus datos en tu programa. Pero si lo hace
DELETE FROM T_Client WHERE CLI_ID = x

Entonces tendras una violacién de clave foranea, porque no puedes borrar al cliente cuando todavia tiene
habitaciones.

Ahora tendrias que escribir cddigo en tu aplicacién que borre las habitaciones del cliente antes de borrar el
cliente. Asume ademas que, en el futuro, muchas mas dependencias de claves foraneas seran afiadidas en tu
base de datos, porque la funcionalidad de tu aplicacién se expande. Horrible. Por cada modificacién en su base
de datos, tendra que adaptar el cédigo de su aplicacién en N lugares. Posiblemente también tendras que
adaptar el codigo de otras aplicaciones (por ejemplo, las interfaces con otros sistemas).

Hay una solucién mejor que hacerlo en tu cédigo.
Puede afiadir ON DELETE CASCADE a su clave externa.

ALTER TABLE dbo.T_Room -- WITH CHECK -- SQL-Server puede especificar WITH CHECK/WITH NOCHECK
ADD CONSTRAINT FK_T_Room_T_Client FOREIGN KEY(RM_CLI_ID) REFERENCES dbo.T_Client (CLI_ID)
ON DELETE CASCADE

Ahora puedes decir

DELETE FROM T_Client WHERE CLI_ID = x

y las salas se borran automaticamente cuando se borra el cliente.
Problema resuelto - sin cambios en el cddigo de la aplicacion.

Una advertencia: En Microsoft SQL-Server, esto no funcionara si tiene una tabla que hace referencia a si misma.
Por lo tanto, si intenta definir una cascada de eliminacién en una estructura de arbol recursiva, como esta:

IF NOT EXISTS (SELECT * FROM sys.foreign_keys

WHERE object_id = OBJECT_ID(N'[dbo].[FK_T_FMS_Navigation_T_FMS_Navigation]')
AND parent_object_id = OBJECT_ID(N'[dbo].[T_FMS_Navigation]'))

ALTER TABLE [dbo].[T_FMS_Navigation] WITH CHECK

ADD CONSTRAINT [FK_T_FMS_Navigation_T_FMS_Navigation]| FOREIGN KEY([NA_NA_UID])
REFERENCES [dbo].[T_FMS_Navigation] ([NA_UID]) ON DELETE CASCADE

GO

IF EXISTS (
SELECT * FROM sys.foreign_keys
WHERE object_id = OBJECT_ID(N'[dbo].[FK_T_FMS_Navigation_T_FMS_Navigation]")
AND parent_object_id = OBJECT_ID(N'[dbo].[T_FMS_Navigation]'))
ALTER TABLE [dbo].[T_FMS_Navigation] CHECK CONSTRAINT [FK_T_FMS_Navigation_T_FMS_Navigation]
GO
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no funcionara, porque Microsoft-SQL-server no permite establecer una clave ajena con ON DELETE CASCADE en
una estructura de arbol recursiva. Una razén para esto es, que el arbol es posiblemente ciclico, y que
posiblemente conduciria a un punto muerto.

PostgreSQL por otro lado puede hacer esto;

el requisito es que el arbol no sea ciclico.

Si el arbol es ciclico, obtendra un error en tiempo de ejecucion.

En ese caso, tendras que implementar la funcién de borrado td mismo.

Una palabra de precaucion:

Esto significa que ya no puedes simplemente borrar y volver a insertar la tabla de clientes, porque si haces esto,
se borraran todas las entradas en “T_Room"... (ya no hay actualizaciones no delta).
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Capitulo 34: GRANT y REVOKE

Seccién 34.1: Conceder/revocar privilegios

GRANT SELECT, UPDATE ON Employees TO User1, User2;
Conceda permiso a User1 y User2 para realizar operaciones SELECT y UPDATE en la tabla Employees.
REVOKE SELECT, UPDATE ON Employees FROM User1, User2;

Revocar a User1 y User2 el permiso para realizar operaciones SELECT y UPDATE en la tabla Employees.
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Capitulo 35: XML

Seccidén 35.1: Consulta a partir de un tipo de datos XML

DECLARE @xmlIN XML = '<TableData>
<aaa Main="First">
<row name="a" value="1" />
<row name="b" value="2" />
<row name="c" value="3" />
</aaa>
<aaa Main="Second">
<row name="a" value="3" />
<row name="b" value="4" />
<row name="c" value="5" />
</aaa>
<aaa Main="Third">
<row name="a" value="10" />
<row name="b" value="20" />
<row name="c" value="30" />
</aaa>
</TableData>'

SELECT

t.col.value('../@Main', 'varchar(10)') [Header],
t.col.value('@name', 'VARCHAR(25)') [name],
(

t.col.value('@value', 'VARCHAR(25)') [Value] FROM @xmlIn.nodes('//TableData/aaa/row')

AS t (col)
Resultados
Header name Value
First a 1
First b 2
First c 3
Second a 3
Second b 4
Second c 5
Third a 10
Third b 20
Third c 30
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Capitulo 36: Claves primarias

Seccidén 36.1: Creacidon de una clave primaria

CREATE TABLE Employees (
Id int NOT NULL,
PRIMARY KEY (Id),

)

Esto creara la tabla Employees con “Id"” como clave primaria. La clave primaria se puede utilizar para identificar
de forma Unica las filas de una tabla. S6lo se permite una clave primaria por tabla.

Una clave también puede estar compuesta por uno 0 mas campos, lo que se denomina clave compuesta, con la
siguiente sintaxis:

CREATE TABLE EMPLOYEE (
e1_id INT,
e2_id INT,
PRIMARY KEY (el1_id, e2_id)

)
Seccidn 36.2: Uso del incremento automatico

Muchas bases de datos permiten hacer que el valor de la clave primaria se incremente automaticamente
cuando se afiade una nueva clave. Esto garantiza que cada clave sea diferente.

MySQL

CREATE TABLE Employees (
Id int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
PRIMARY KEY (Id)

)
PostgreSQL

CREATE TABLE Employees (
Id SERIAL PRIMARY KEY

)
SQL Server

CREATE TABLE Employees (
Id int NOT NULL IDENTITY,
PRIMARY KEY (Id)

)
SQlLite

CREATE TABLE Employees (
Id INTEGER PRIMARY KEY

)
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Capitulo 37: indices

Los indices son una estructura de datos que contiene punteros al contenido de una tabla dispuestos en un
orden especifico, para ayudar a la base de datos a optimizar las consultas. Son similares al indice de un libro, en
el que las paginas (filas de la tabla) se indexan por su nimero de pagina.

Existen varios tipos de indices que pueden crearse en una tabla. Cuando existe un indice en las columnas
utilizadas en la cldusula WHERE, JOIN u ORDER BY de una consulta, puede mejorar sustancialmente el
rendimiento de la consulta.

Seccidn 37.1: indice ordenado

Si utiliza un indice que esta ordenado de la forma en que lo recuperaria, la sentencia SELECT no realizaria una
ordenacion adicional al recuperarlo.

CREATE INDEX ix_scoreboard_score ON scoreboard (score DESC);
Al ejecutar la consulta
SELECT * FROM scoreboard ORDER BY score DESC;

El sistema de base de datos no realizaria una ordenacién adicional, ya que puede realizar una busqueda de
indices en ese orden.

Seccidn 37.2: indice parcial o filtrado

SQL Servery SQLite permiten crear indices que contengan no sélo un subconjunto de columnas, sino también
un subconjunto de filas.

Considere una cantidad creciente constante de pedidos con order_state_id igual a finished(2), y una
cantidad estable de pedidos con order_state_id igual a started(1).

Si su empresa hace uso de consultas de este tipo:

SELECT id, comment FROM orders WHERE order_state_id = 1 AND product_id = @some_value;
La indexacién parcial permite limitar el indice, incluyendo sdlo las 6rdenes no finalizadas:

CREATE INDEX Started_Orders ON orders(product_id) WHERE order_state_id = 1;

Este indice sera mas pequefio que un indice sin filtrar, lo que ahorra espacio y reduce el coste de actualizacion
del indice.

Seccidn 37.3: Creaciéon de un indice

CREATE INDEX ix_cars_employee_id ON Cars (Employeeld);

Esto creara un indice para la columna EmployeeId en la tabla Cars. Este indice mejorara la velocidad de las
consultas que piden al servidor que ordene o seleccione por valores en EmployeeId, como la siguiente:

SELECT * FROM Cars WHERE EmployeeId = 1
El indice puede contener mas de 1 columna, como en el caso siguiente;

CREATE INDEX ix_cars_e_c_o_ids ON Cars (Employeeld, CarId, OwnerId);

En este caso, el indice seria util para las consultas que piden ordenar o seleccionar por todas las columnas
incluidas, si el conjunto de condiciones esta ordenado de la misma manera. Esto significa que, al recuperar los
datos, puede encontrar las filas que desea recuperar utilizando el indice, en lugar de buscar en toda la tabla.
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Por ejemplo, en el siguiente caso se utilizaria el segundo indice;

SELECT * FROM Cars WHERE EmployeeId = 1 Order by CarId DESC

Sin embargo, si el orden difiere, el indice no tiene las mismas ventajas, como en el caso siguiente;
SELECT * FROM Cars WHERE OwnerId = 17 Order by CarId DESC

El indice no es tan Util porque la base de datos debe recuperar el indice completo, a través de todos los valores
de EmployeeIdy CarID, para encontrar qué elementos tienen OwnerId = 17.

(El indice puede seguir utilizandose; puede darse el caso de que el optimizador de consultas descubra que
recuperar el indice y filtrar por el OwnerId, y luego recuperar sélo las filas necesarias es mas rapido que
recuperar la tabla completa, especialmente si la tabla es grande).

Seccidon 37.4: Dar de baja un indice o desactivarlo y reconstruirlo

DROP INDEX ix_cars_employee_id ON Cars;

Podemos utilizar el comando DROP para eliminar nuestro indice. En este ejemplo vamos a eliminar el indice
llamado ix_cars_employee_id en la tabla Cars.

Esto elimina el indice por completo, y si el indice esta agrupado, eliminara cualquier agrupacion. No se puede
reconstruir sin volver a crear el indice, lo que puede ser lento y costoso desde el punto de vista computacional.
Como alternativa, se puede desactivar el indice:

ALTER INDEX ix_cars_employee_id ON Cars DISABLE;
Esto permite que la tabla conserve la estructura, junto con los metadatos sobre el indice.

Ademas, se conservan las estadisticas del indice, lo que permite evaluar facilmente el cambio. Si se justifica, el
indice puede reconstruirse posteriormente, en lugar de volver a crearse por completo;

ALTER INDEX ix_cars_employee_id ON Cars REBUILD;

Seccién 37.5: indices agrupados, Unicos y ordenados

Los indices pueden tener varias caracteristicas que pueden establecerse en el momento de su creacién o
modificando los indices existentes.

CREATE CLUSTERED INDEX ix_clust_employee_id ON Employees(Employeeld, Email);

La sentencia SQL anterior crea un nuevo indice agrupado en Employees. Los indices agrupados son indices que
dictan la estructura real de la tabla; la propia tabla se ordena para que coincida con la estructura del indice. Esto
significa que sélo puede haber un indice agrupado en una tabla. Si ya existe un indice agrupado en la tabla, la
sentencia anterior fallara. (Las tablas sin indices agrupados también se llaman heaps).

CREATE UNIQUE INDEX ug_customers_email ON Customers(Email) ;

Esto creara un indice Unico para la columna Email en la tabla Customers. Este indice, ademas de acelerar las
consultas como un indice normal, también obligara a que cada direccién de correo electrénico de esa columna
sea Unica. Si se inserta o actualiza una fila con un valor de Email no Unico, la insercion o actualizacion fallara
por defecto.

CREATE UNIQUE INDEX ix_eid_desc ON Customers(EmployeelD) ;

Esto crea un indice en Customers que también crea una restriccién en la tabla de que el EmployeeID debe ser
unico. (Esto fallara si la columna no es actualmente Unica - en este caso, si hay empleados que comparten un
ID).

CREATE INDEX ix_eid_desc ON Customers(EmployeeID Desc) ;

Esto crea un indice que se ordena en orden descendente. Por defecto, los indices (en MSSQL server, al menos)
son ascendentes, pero eso se puede cambiar.
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Seccidn 37.6: indice de reconstruccién

Con el paso del tiempo, los indices B-Tree pueden fragmentarse debido a la actualizacién/eliminacién/insercion
de datos. En la terminologia de SQLServer podemos tener interno (pagina de indice que esta medio vacia) y
externo (el orden légico de las paginas no se corresponde con el orden fisico). Reconstruir un indice es muy
similar a eliminarlo y volver a crearlo.

Podemos reconstruir un indice con
ALTER INDEX index_name REBUILD;

Por defecto, la reconstruccién del indice es una operacién offline que bloquea la tabla e impide realizar DML
sobre ella, pero muchos RDBMS permiten la reconstruccién online. Ademas, algunos proveedores de bases de
datos ofrecen alternativas a la reconstruccidon de indices como REORGANIZE (SQLServer) o COALESCE /SHRINK
SPACE (Oracle).

Seccidn 37.7: Insercidon con un indice Unico

UPDATE Customers SET Email = "richard@123@example.com” WHERE id = 1;

Esto fallara si se establece un indice Unico en la columna Email de Customers. Sin embargo, se puede definir
un comportamiento alternativo para este caso:

UPDATE Customers SET Email = "richard®123@example.com” WHERE id = 1 ON DUPLICATE KEY;
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Capitulo 38: NUmero de fila

Seccidén 38.1: Borrar todos los registros excepto el vltimo (tabla de 1a
muchos)

WITH cte AS (
SELECT ProjectID, ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY ProjectID ORDER BY InsertDate DESC)
AS rn FROM ProjectNotes

)
DELETE FROM cte WHERE rn > 1;

Seccidén 38.2: Numeros de fila sin particiones

Incluir un niimero de fila segun el orden especificado.

SELECT ROW_NUMBER() OVER(ORDER BY Fname ASC) AS RowNumber, Fname, LName FROM Employees

Seccidn 38.3: NUmeros de fila con particiones

Utiliza un criterio de particién para agrupar la numeracion de las filas en funcién del mismo.

SELECT ROW_NUMBER() OVER(PARTITION BY DepartmentId ORDER BY DepartmentId ASC)
AS RowNumber, DepartmentId, Fname, LName FROM Employees
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Capitulo 39: SQL GROUP BY vs DISTINCT

Seccidén 39.1: Diferencia entre GROUP BY y DISTINCT

GROUP BY se utiliza en combinacion con funciones de agregacion. Considere la siguiente tabla:

orderld userld
43
57
43
82
21

u b wWN =

La siguiente consulta utiliza GROUP BY para realizar calculos agregados.

SELECT
storeName,

COUNT(*) AS total_nr_orders,

storeName
Store A
Store B
Store A
Store C
Store A

orderValue
25
50
30
10
45

orderDate
20-03-2016
22-03-2016
25-03-2016
26-03-2016
29-03-2016

COUNT (DISTINCT userId) AS nr_unique_customers,
AVG(orderValue) AS average_order_value,
MIN(orderDate) AS first_order,

MAX(orderDate) AS lastOrder

FROM orders GROUP BY storeName;

y devolvera la siguiente informacion

storeName

Store A 3
Store B 1
Store C 1

total_nr_orders

1
1

333
50
10

nr_unique_customers average_order_value first_order
2

20-03-2016
22-03-2016
26-03-2016

lastOrder

29-03-2016
22-03-2016
26-03-2016

Mientras que DISTINCT se utiliza para listar una combinacién Unica de valores distintos para las columnas

especificadas.

SELECT DISTINCT storeName,

storeName userld

Store A 43
Store B 57
Store C 82
Store A 21

userId FROM orders;

GoalKicker.com - SQL Apuntes para Profesionales

93



Capitulo 40: Busqueda de duplicados en un
subconjunto de columnas con detalle

Seccidén 40.1: Estudiantes con el mismo nombre y fecha de nacimiento

WITH CTE (StudentId, Fname, LName, DOB, RowCnt)
AS (
SELECT StudentId, FirstName, LastName, DateOfBirth as DOB, SUM(1)
OVER (Partition By FirstName, LastName, DateOfBirth) as RowCnt FROM tblStudent
) SELECT * from CTE where RowCnt > 1 ORDER BY DOB, LName

Este ejemplo utiliza una Expresién de Tabla Comun y una Funcién de Ventana para mostrar todas las filas
duplicadas (en un subconjunto de columnas) una al lado de la otra.
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Capitulo 41: Funciones de cadena de caracteres

Las funciones de cadena de caracteres (strings) realizan operaciones con valores de cadena de caracteres y
devuelven valores numéricos o de cadena de caracteres.

Las funciones de cadena de caracteres permiten, por ejemplo, combinar datos, extraer una subcadena de
caracteres, comparar cadenas de caracteres o convertir una cadena de caracteres a mayusculas o minusculas.

Seccidn 41.1: Concatenar

En SQL (estandar ANSI/ISO), el operador para la concatenacion de cadenas de caracteres es | |. Esta sintaxis es
compatible con las principales bases de datos, excepto SQL Server:

SELECT 'Hello' || 'World' || '!'; --devuelve HelloWorld!

Muchas bases de datos admiten una funcién CONCAT para unir cadenas de caracteres:

SELECT CONCAT('Hello', 'World'); -- devuelve 'HelloWorld'

Algunas bases de datos admiten el uso de CONCAT para unir mas de dos cadenas de caracteres (Oracle no):
SELECT CONCAT('Hello', 'World', '!"); -- devuelve 'HelloWorld!'

En algunas bases de datos, los tipos que no son cadenas de caracteres deben ser fundidos o convertidos:
SELECT CONCAT('Foo', CAST(42 AS VARCHAR(5)), 'Bar'); -- devuelve 'Foo42Bar’

Algunas bases de datos (por ejemplo, Oracle) realizan conversiones implicitas sin pérdida. Por ejemplo, un
CONCAT sobre un CLOB y un NCLOB da como resultado un NCLOB. Un CONCAT sobre un nimero y un varchar2
da como resultado un varchar?2, etc.:

SELECT CONCAT(CONCAT('Foo', 42), 'Bar') FROM dual; -- devuelve Foo42Bar

Algunas bases de datos pueden utilizar el operador no estandar + (pero en la mayoria, + s6lo funciona para
numeros):

SELECT 'Foo' + CAST(42 AS VARCHAR(5)) + 'Bar';

En SQL Server <2012, donde CONCAT no es compatible, + es la Unica forma de unir cadenas de caracteres.

Seccidn 41.2: Longitud

SQL Server

El LEN no cuenta el espacio final.

SELECT LEN('Hello') -- devuelve 5
SELECT LEN('Hello '); -- devuelve 5

DATALENGTH cuenta el espacio final.

SELECT DATALENGTH('Hello') -- devuelve 5
SELECT DATALENGTH('Hello '); -- devuelve 6

No obstante, debe tenerse en cuenta que DATALENGTH devuelve la longitud de la representacién en bytes
subyacente de la cadena de caracteres, que depende, entre otras cosas, del conjunto de caracteres utilizado
para almacenar la cadena de caracteres.
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DECLARE @str varchar(100) = 'Hello '

--varchar suele ser una cadena de caractere ASCII, que ocupa 1 byte por char
SELECT DATALENGTH(@str) -- devuelve 6

DECLARE @nstr nvarchar(100) = 'Hello '

-- nvarchar es una cadena de caracteres unicode que ocupa 2 bytes por caracter
SELECT DATALENGTH(@nstr) -- deveulve 12

Oracle

Sintaxis: Length ( char )
Ejemplos:

SELECT Length('Bible') FROM dual; --Devuelve 5
SELECT Length('righteousness') FROM dual; --Devuelve 13
SELECT Length(NULL) FROM dual; --Devuelve NULL

Véase también: LengthB, LengthC, Length2, Length4

Seccidén 41.3: Recortar espacios vacios

El trim se utiliza para eliminar el espacio de escritura al principio o al final de la seleccion.

En MSSQL no existe un Gnico TRIM()

SELECT LTRIM(' Hello ') --devuelve 'Hello '
SELECT RTRIM(' Hello ') --devuelve ' Hello'
SELECT LTRIM(RTRIM(' Hello ')) --devuelve 'Hello'

MySqgl y Oracle

SELECT TRIM(' Hello ') --devuelve 'Hello’

Seccidon 41.4: Mayusculas y minusculas

SELECT UPPER('HelloWorld') --devuelve 'HELLOWORLD'
SELECT LOWER('HelloWorld') --devuelve 'helloworld’

Seccidn 41.5: Dividir

Divide una expresion de cadena de caracteres utilizando un separador de caracteres. Tenga en cuenta que
STRING_SPLIT( ) es una funcién con valor de tabla.

SELECT value FROM STRING_SPLIT('Lorem ipsum dolor sit amet.', ' ');
Resultado:

value
Lorem
ipsum
dolor
sit
amet.

Seccidn 41.6: Sustituir

Sintaxis:

REPLACE ( Cadena de caracteres a buscar, Cadena de caracteres a buscar y reemplazar, Cadena de caracteres
a colocar en la cadena de caracteres original )
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Ejemplo:

SELECT REPLACE('Peter Steve Tom', 'Steve', 'Billy') --Valores de retorno: Peter Billy Tom

Seccidon 41.7: REGEXP

MySQL Version = 3.19

Comprueba si una cadena de caracteres coincide con una expresion regular (definida por otra cadena de
caracteres).

SELECT 'bedded' REGEXP '[a-f]' -- devuelve True
SELECT 'beam' REGEXP '[a-f]' -- devuelve False

Seccién 41.8: SUBSTRING

La sintaxis es: SUBSTRING ( string_expression, start, length ).Tenga en cuenta que las cadenas de
caracteres SQL tienen un indice 1.

SELECT SUBSTRING('Hello', 1, 2) --devuelve 'He'
SELECT SUBSTRING( 'Hello', 3, 3) -- devuelve 'llo’

Suele utilizarse junto con la funcién LEN( ) para obtener los Ultimos n caracteres de una cadena de caracteres
de longitud desconocida.

DECLARE @str1 VARCHAR(18) = 'Hello', @str2 VARCHAR(1@) = 'FooBarBaz';
SELECT SUBSTRING(@str1, LEN(@str1) - 2, 3) --devuelve 'llo’
SELECT SUBSTRING(@str2, LEN(@str2) - 2, 3) --devuelve 'Baz'

Seccion 41.9: STUFF

Introduce una cadena de caracteres en otra, sustituyendo 0 o mas caracteres en una posicién determinada.
Nota: la posicion de start estd indexada en 1 (se empieza a indexar en 1, no en 0).

Sintaxis:

STUFF ( character_expression , start , length , replaceWith_expression )

Por ejemplo:

SELECT STUFF('FooBarBaz', 4, 3, 'Hello') --devuelve 'FooHelloBaz'

Seccién 41.10: LEFT - RIGHT

La sintaxis es:

LEFT( string-expression , integer )
RIGHT( string-expression , integer )

SELECT LEFT('Hello',2) --devuelve He
SELECT RIGHT('Hello',2) --devuelve lo

Oracle SQL no tiene funciones LEFT y RIGHT. Pueden emularse con SUBSTR y LENGTH.

SUBSTR( string-expression, 1, integer )
SUBSTR( string-expression, length(string-expression)-integer+1, integer)

SELECT SUBSTR('Hello',1,2) --devuelve He
SELECT SUBSTR( 'Hello',LENGTH('Hello')-2+1,2) --devuelve lo
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Seccién 41.11: REVERSE

La sintaxis es: REVERSE( string-expression )

SELECT REVERSE('Hello') --devuelve olleH

Seccién 41.12: REPLICATE

La funcion REPLICATE concatena una cadena de caracteres consigo misma un numero determinado de veces.
La sintaxis es: REPLICATE ( string-expression , integer )

SELECT REPLICATE ('Hello',4) --devuelve 'HelloHelloHelloHello'

Seccidn 41.13: Funcion REPLACE en consulta SQL SELECT y UPDATE

La funcion REPLACE en SQL se utiliza para actualizar el contenido de una cadena de caracteres. La llamada a la
funcién es REPLACE () para MySQL, Oracle y SQL Server.

La sintaxis de la funciéon REPLACE es:
REPLACE (str, find, repl)
El siguiente ejemplo sustituye las apariciones de South por Southern en la tabla Employees:

FirstName Address

James South New York
John South Boston
Michael South San Diego

Declaracién de SELECT:
Si aplicamos la siguiente funcion REPLACE:

SELECT FirstName, REPLACE (Address, 'South', 'Southern') Address FROM Employees
ORDER BY FirstName

Resultado:

FirstName Address

James Southern New York
John Southern Boston
Michael Southern San Diego

Declaracién de UPDATE:

Podemos utilizar una funcién de REPLACE para hacer cambios permanentes en nuestra tabla a través del
siguiente enfoque.

UPDATE Employees SET city = (Address, 'South', 'Southern');
Un enfoque mas comun es utilizar esto junto con una clausula WHERE como esta:

UPDATE Employees SET Address = (Address, 'South', 'Southern') WHERE Address LIKE 'South%';

Seccién 41.14: INSTR

Devuelve el indice de la primera aparicion de una subcadena de caracteres (cero si no se encuentra)
Sintaxis: INSTR ( string, substring )

SELECT INSTR('FooBarBar', 'Bar') -- devuelve 4
SELECT INSTR('FooBarBar', 'Xar') -- devuelve 0
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Seccién 41.15: PARSENAME

BASE DE DATOS: SQL Server

La funcion PARSENAME devuelve la parte especifica de una cadena de caracteres dada (nombre del objeto). El
nombre del objeto puede contener cadenas de caracteres como nombre del objeto, nombre del propietario,
nombre de la base de datos y nombre del servidor.

Mas detalles MSDN:PARSENAME

Sintaxis

PARSENAME ( "NameOfStringToParse',PartIndex)

Ejemplo

Para obtener el nombre del objeto, utilice el indice de pieza 1

SELECT PARSENAME( 'ServerName.DatabaseName.SchemaName.ObjectName',1) // returns “ObjectName"
SELECT PARSENAME('[1012-1111].SchoolDatabase.school.Student',1) // returns “Student’

Para obtener el nombre del esquema, utilice el indice parcial 2

SELECT PARSENAME ( 'ServerName.DatabaseName.SchemaName.ObjectName',2) // returns ‘SchemaName"
SELECT PARSENAME('[1812-1111].SchoolDatabase.school.Student',2) // returns “school’

Para obtener el nombre de la base de datos utilice el indice 3

SELECT PARSENAME( 'ServerName.DatabaseName.SchemaName.ObjectName',3) // returns “DatabaseName"
SELECT PARSENAME('[1812-1111].SchoolDatabase.school.Student',3) // returns “SchoolDatabase’

Para obtener el nombre del servidor, utilice el indice 4

SELECT PARSENAME( 'ServerName.DatabaseName.SchemaName.ObjectName',4) // returns “ServerName"
SELECT PARSENAME('[1012-1111].SchoolDatabase.school.Student',4) // returns “[1812-1111]"

PARSENAME devolvera null si la parte especificada no esta presente en la cadena de caracteres de nombre de
objeto dada
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Capitulo 42: Funciones (Agregar)

Seccidn 42.1: Agregacion condicional

Tabla de Payments

Customer Payment_type Amount
Peter Credit 100
Peter Credit 300
John Credit 1000
John Devit 500

SELECT Customer, SUM(CASE WHEN Payment_type = 'credit' THEN Amount ELSE © END) AS credit,
SUM(CASE WHEN Payment_type = 'debit’' THEN Amount ELSE @ END) AS debit FROM Payments
GROUP BY Customer

Resultado:
Customer Credit Debit
Peter 400 0
John 1000 500

SELECT Customer, SUM(CASE WHEN Payment_type = 'credit' THEN 1 ELSE © END) AS
credit_transaction_count, SUM(CASE WHEN Payment_type = 'debit' THEN 1 ELSE © END) AS
debit_transaction_count FROM Payments GROUP BY Customer

Resultado:
Customer credit_transaction_count debit_transaction_count
Peter 2 0
John 1 1

Seccidn 42.2: Concatenacion de listas

Crédito parcial para esta respuesta SO.

La concatenacién de listas agrega una columna o expresidon combinando los valores en una sola cadena para
cada grupo. Se puede especificar una cadena para delimitar cada valor (en blanco o una coma cuando se omite)
y el orden de los valores en el resultado. Aunque no forma parte del estandar SQL, cada uno de los principales
proveedores de bases de datos relacionales lo admite a su manera.

MySQL

SELECT ColumnA, GROUP_CONCAT(ColumnB ORDER BY ColumnB SEPARATOR ',') AS ColumnBs FROM TableName
GROUP BY ColumnA ORDER BY ColumnA;

Oracle y DB2

SELECT ColumnA, LISTAGG(ColumnB, ',') WITHIN GROUP (ORDER BY ColumnB) AS ColumnBs FROM TableName
GROUP BY ColumnA ORDER BY ColumnA:;

PostgreSQL

SELECT ColumnA, STRING_AGG(ColumnB, ',' ORDER BY ColumnB) AS ColumnBs FROM TableName

GROUP BY ColumnA ORDER BY ColumnA;
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SQL Server
SQL Server 2016 y anteriores

(CTE incluido para fomentar el principio DRY)

WITH CTE_TableName AS (
SELECT ColumnA, ColumnB FROM TableName

) SELECT t@.ColumnA, STUFF((SELECT ',"' + t1.ColumnB FROM CTE_TableName t1
WHERE t1.ColumnA = t@.ColumnA ORDER BY t1.ColumnB FOR XML PATH('')), 1, 1, '') AS ColumnBs
FROM CTE_TableName t@ GROUP BY t©.ColumnA ORDER BY ColumnA;

SQL Server 2017 y SQL Azure

SELECT ColumnA, STRING_AGG(ColumnB, ',') WITHIN GROUP (ORDER BY ColumnB) AS ColumnBs
FROM TableName GROUP BY ColumnA ORDER BY ColumnA;

SQlLite
sin hacer el pedido:

SELECT ColumnA, GROUP_CONCAT(ColumnB, ',') AS ColumnBs FROM TableName GROUP BY ColumnA
ORDER BY ColumnA;

ordenar requiere una subconsulta o CTE:

WITH CTE_TableName AS (SELECT ColumnA, ColumnB FROM TableName ORDER BY ColumnA, ColumnB)
SELECT ColumnA, GROUP_CONCAT(ColumnB, ',"') AS ColumnBs FROM CTE_TableName GROUP BY ColumnA
ORDER BY ColumnA;

Seccidn 42.3: SUM

La funcién SUM suma el valor de todas las filas del grupo. Si se omite la clausula agrupar por, suma todas las
filas.

SELECT SUM(Salary) TotalSalary FROM Employees;

TotalSalary
2500

SELECT DepartmentId, SUM(Salary) TotalSalary FROM Employees GROUP BY DepartmentId;

Departmentid TotalSalary
1 2000
2 500

Seccidon 42.4: AVG()

La funcién de agregado AVG( ) devuelve la media de una expresién dada, normalmente valores numéricos de
una columna. Supongamos que tenemos una tabla que contiene el calculo anual de la poblacion en ciudades de
todo el mundo. Los registros de la ciudad de Nueva York son similares a los que se muestran a continuacion:

TABLA DE EJEMPLOS

city_name population year
New York City 8,550,405 2015
New York City

New York City 8,000,906 2005
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Seleccionar la poblacion media de la ciudad de Nueva York, EE.UU. a partir de una tabla que contiene los
nombres de las ciudades, las medidas de poblacién y los afios de medicién de los ultimos diez afios:

CONSULTA

SELECT city_name, AVG(population) avg_population FROM city_population
WHERE city_name = 'NEW YORK CITY';

Obsérvese que el afio de medicidon no aparece en la consulta, ya que la poblaciéon se promedia a lo largo del
tiempo.

RESULTADOS

city_name avg_population
New York City 8,250,754

Nota: La funcién AVG( ) convertira los valores a tipos numéricos. Esto es especialmente importante cuando
se trabaja con fechas.

Seccion 42.5: COUNT

Puede contar el nimero de filas:
SELECT count(*) TotalRows FROM employees;

TotalRows
4

O contar los empleados por departamento:
SELECT DepartmentId, count(*) NumEmployees FROM employees GROUP BY DepartmentId;

Departmentld NumEmployees
1 3
2 1

Puede contar sobre una columna/expresion con el efecto de que no contara los valores NULL:
SELECT count(ManagerId) mgr FROM EMPLOYEES;

mgr
3

(Hay una columna ManagerID con valor nulo)

También puede utilizar DISTINCT dentro de otra funcién como COUNT para encontrar sélo los miembros
DISTINCT del conjunto sobre los que realizar la operacion.

Por ejemplo:

SELECT COUNT(ContinentCode) AllCount, COUNT(DISTINCT ContinentCode) SingleCount FROM Countries;
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Devolveran valores diferentes. SingleCount sélo contara los continentes una vez, mientras que A11Count
incluird los duplicados.

ContinetCode
ocC
EU
AS
NA
NA
AF
AF

AllCount: 7 SingleCount: 5

Seccidn 42.6: MIN

Encuentra el valor mas pequefio de la columna:

SELECT MIN(age) FROM Employee;

El ejemplo anterior devolvera el valor mas pequefio para la columna age de la tabla Employee.
Sintaxis:

SELECT MIN(column_name) FROM table_name;

Seccidn 42.7: MAX

Encuentra el valor maximo de la columna:

select max(age) from employee;

El ejemplo anterior devolvera el mayor valor de la columna age de la tabla Employee.
Sintaxis:

SELECT MAX(column_name) FROM table_name;
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Capitulo 43: Funciones (escalar/una fila)

SQL proporciona varias funciones escalares incorporadas. Cada funcién escalar toma un valor como entrada y
devuelve un valor como salida por cada fila de un conjunto de resultados.

Las funciones escalares se utilizan siempre que se permita una expresion dentro de una sentencia T-SQL.

Seccién 43.1: DATE y TIME

En SQL, se utilizan tipos de datos de fecha y hora para almacenar informacién de calendario. Estos tipos de
datos incluyen TIME, DATE, SMALLDATETIME, DATETIME, DATETIME2 y DATETIMEOFFSET. Cada tipo de dato
tiene un formato especifico.

Tipo de datos Formato

TIME hh:mm:ss[.nnnnnnn]

DATE YYYY-MM-DD

SMALLDATETIME YYYY-MM-DD hh:mm:ss

DATETIME YYYY-MM-DD hh:mm:ss[.nnn]
DATETIME2 YYYY-MM-DD hh:mm:ss[.nnnnnnn]

DATETIMEOFFSET  YYYY-MM-DD hh:mm:ss[.nnnnnnn] [+/-]hh:mm

La funcion DATENAME devuelve el nombre o valor de una parte especifica de la fecha.
SELECT DATENAME (weekday, '2017-01-14"') as Datename

DATENAME
Saturday

Se utiliza la funcion GETDATE para determinar la fecha y hora actuales del ordenador que ejecuta la instancia
SQL actual. Esta funcién no incluye la diferencia de zona horaria.

SELECT GETDATE() as Systemdate

SYSTEMDATE
2017-01-14 11:11:47.7230728

La funcién DATEDIFF devuelve la diferencia entre dos fechas.

En la sintaxis, datepart es el parametro que especifica qué parte de la fecha desea utilizar para calcular la
diferencia. La parte de la fecha puede ser afio, mes, semana, dia, hora, minuto, segundo o milisegundo. A
continuacién, especifique la fecha inicial en el parametro startdate y la fecha final en el parametro enddate para
las que desea encontrar la diferencia.

SELECT SalesOrderID, DATEDIFF(day, OrderDate, ShipDate) AS 'Processing time'
FROM Sales.SalesOrderHeader

SalesOrderID Processing time

43659 7
43660 7
43661 7
43662 7

La funcion DATEADD permite afiadir un intervalo a parte de una fecha concreta.
SELECT DATEADD (day, 20, '2017-81-14') AS Added2@MoreDays

Added20MoreDays
2017-02-03 00:00:00.000
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Seccidn 43.2: Modificaciones de cardcter

Las funciones de modificacion de caracteres incluyen la conversion de caracteres en mayusculas o minusculas,
la conversién de nimeros en nimeros formateados, la manipulacion de caracteres, etc.

La funcién LOWER (char) convierte el parametro de caracteres dado en caracteres minudsculos.
SELECT customer_id, lower(customer_last_name) FROM customer;

devolveria el apellido del cliente cambiado de "SMITH" a "smith".

Seccidén 43.3: Funcion de configuracién y conversiéon

Un ejemplo de funcién de configuracién en SQL es la funcién @@SERVERNAME. Esta funcién proporciona el
nombre del servidor local que esta ejecutando SQL.

SELECT @@SERVERNAME AS 'Server'

Server
SQL064

En SQL, la mayoria de las conversiones de datos se producen de forma implicita, sin intervencion del usuario.

Para realizar cualquier conversién que no pueda completarse implicitamente, puede utilizar las funciones CAST
0 CONVERT.

La sintaxis de la funcién CAST es mas sencilla que la de la funcién CONVERT, pero esta limitada en lo que puede
hacer.

En este caso, utilizamos las funciones CAST y CONVERT para convertir el tipo de datos DATETIME en el tipo de
datos VARCHAR.

La funcion CAST utiliza siempre el estilo por defecto. Por ejemplo, representara fechas y horas utilizando el
formato YYYY-MM-DD.

La funcion CONVERT utiliza el estilo de fecha y hora que usted especifique. En este caso, 3 especifica el formato
de fecha dd/mm/aa.

USE AdventureWorks2612

GO
SELECT FirstName + ' ' + LastName + ' was hired on ' + CAST(HireDate AS varchar(20)) AS 'Cast’,
FirstName + ' ' + LastName + ' was hired on ' + CONVERT(varchar, HireDate, 3) AS 'Convert'
FROM Person.Person AS p JOIN HumanResources.Employee
AS e ON p.BusinessEntityID = e.BusinessEntityID GO
Cast Convert

David Hamiltion was hired on 2003-02-04 David Hamiltion was hired on 04/02/03

Otro ejemplo de funcién de conversion es la funcidon PARSE. Esta funcidn convierte una cadena a un tipo de
datos especificado.

En la sintaxis de la funcién, se especifica la cadena que debe convertirse, la palabra clave AS y, a continuacion, el
tipo de datos requerido. Opcionalmente, también puede especificar la cultura en la que debe formatearse el
valor de la cadena. Si no se especifica, se utiliza el idioma de la sesién.

Si el valor de la cadena no puede convertirse a un formato numérico, de fecha o de hora, se producira un error.
En ese caso, debera utilizar CAST o CONVERT para la conversidn.

SELECT PARSE( 'Monday, 13 August 2012' AS datetime2 USING 'en-US') AS 'Date in English’

Date in English
2012-08-13 00:00:00.0000000
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Seccidén 43.4: Funcidn légica y matemdtica

SQL dispone de dos funciones légicas: CHOOSE e IIF.

La funciéon CHOOSE devuelve un elemento de una lista de valores, en funcién de su posicion en la lista. Esta
posicién se especifica mediante el indice.

En la sintaxis, el parametro indice especifica el elemento y es un nimero entero. El parametro val_1
val_n identifica la lista de valores.

SELECT CHOOSE(2, 'Human Resources', 'Sales', 'Admin', 'Marketing' ) AS Result;

Result
Sales

En este ejemplo, se utiliza la funcién CHOOSE para devolver la segunda entrada de una lista de departamentos.

La funcién IIF devuelve uno de dos valores, basandose en una condicién determinada. Si la condicién es
verdadera, devolverd un valor verdadero. En caso contrario, devolvera un valor falso.

En la sintaxis, el parametro boolean_expression especifica la expresion booleana. El parametro true_value
especifica el valor que debe devolverse si la expresion booleana se evalia como truey el parametro
false_value especifica el valor que debe devolverse si la expresidon booleana se evalua como false.

SELECT BusinessEntityID, SalesYTD, IIF(SalesYTD > 2006000, 'Bonus', 'No Bonus') AS 'Bonus?’
FROM Sales.SalesPerson GO

BusinessEntitylD SalesYTD Bonus?
274 559697.5639 Bonus
275 3763178.1787 Bonus
285 172524.4512 No Bonus

En este ejemplo, se utiliza la funcién IIF para devolver uno de dos valores. Si las ventas de un vendedor en lo
que va de afio son superiores a 200.000, esta persona podra optar a una bonificacion. Los valores inferiores a
200.000 significan que los empleados no tienen derecho a bonificaciones.

SQL incluye varias funciones matematicas que puede utilizar para realizar calculos sobre valores de
entrada y devolver resultados numéricos.

Un ejemplo es la funcién SIGN, que devuelve un valor que indica el signo de una expresion. El valor -1 indica
una expresion negativa, el valor +1 indica una expresién positiva y @ indica cero.

SELECT SIGN(-20) AS 'Sign’

Sign
-1

En el ejemplo, la entrada es un ndmero negativo, por lo que el panel Resultados muestra el resultado -1.

Otra funcién matematica es la funcién POWER. Esta funcién proporciona el valor de una expresion elevado a una
potencia especificada.

En la sintaxis, el pardmetro float_expression especifica la expresién, y el pardmetro y especifica la potencia a
la que se desea elevar la expresion.

SELECT POWER(5@, 3) AS Result

Result
125000
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Capitulo 44: Funciones (analiticas)

Las funciones analiticas se utilizan para determinar valores basados en grupos de valores. Por ejemplo, puede
utilizar este tipo de funcién para determinar totales, porcentajes o el resultado principal dentro de un grupo.

Seccién 44.1: LAG y LEAD

La funcidn LAG proporciona datos sobre las filas anteriores a la fila actual en el mismo conjunto de resultados.
Por ejemplo, en una sentencia SELECT, puede comparar valores de la fila actual con valores de una fila anterior.

Se utiliza una expresién escalar para especificar los valores que deben compararse. El parametro offset es el
numero de filas anteriores a la fila actual que se utilizaran en la comparacion. Si no se especifica el nUmero de
filas, se utiliza el valor por defecto de una fila.

El parametro por defecto especifica el valor que debe devolverse cuando la expresién en offset tiene un valor
NULL. Si no se especifica un valor, se devuelve un valor NULL.

La funcion LEAD proporciona datos sobre las filas posteriores a la fila actual en el conjunto de filas. Por ejemplo,
en una sentencia SELECT, puede comparar valores de la fila actual con valores de la fila siguiente.

Los valores que deben compararse se especifican mediante una expresion escalar. El parametro offset es el
numero de filas después de la fila actual que se utilizaran en la comparacién.

Se especifica el valor que debe devolverse cuando la expresion en offset tiene un valor NULL utilizando el
parametro por defecto. Si no especifica estos parametros, se utiliza el valor predeterminado de unafilay se
devuelve un valor NULL.

SELECT BusinessEntityID, SalesYTD,

LEAD(SalesYTD, 1, @) OVER(ORDER BY BusinessEntityID) AS "Lead value",
LAG(SalesYTD, 1, @) OVER(ORDER BY BusinessEntityID) AS "Lag value"
FROM SalesPerson;

Este ejemplo utiliza las funciones LEAD y LAG para comparar los valores de ventas de cada empleado hasta la
fecha con los de los empleados listados arriba y abajo, con los registros ordenados en base a la columna
BusinessEntityID.

BusinessEntitylD
274
275
276
277
278
279

SalesYTD
559697.5639
3763178.1787
4251368.5497
3189418.3662
1453719.4653
2315185.6110

Lead value

3763178.1787
4251368.5497
3189418.3662
1453719.4653
2315185.6110
1352577.1325

Lag value
0.0000
559697.5639
3763178.1787
4251368.5497
3189418.3662
1453719.4653

Seccidon 44.2: PERCENTILE_DISC y PERCENTILE_CONT

La funcion PERCENTILE_DISC lista el valor de la primera entrada en la que la distribucién acumulativa es mayor
que el percentil que usted proporciona utilizando el pardmetro numeric_literal.

Los valores se agrupan por conjuntos de filas o particiones, segun se especifique en la cldusula WITHIN GROUP.

La funcion PERCENTILE_CONT es similar a la funcion PERCENTILE_DISC, pero devuelve la media de la suma de
la primera entrada coincidente y la siguiente.

SELECT BusinessEntityID, JobTitle, SickLeaveHours,
CUME_DIST() OVER(PARTITION BY JobTitle ORDER BY SickLeaveHours ASC)
AS "Cumulative Distribution", PERCENTILE_DISC(@.5) WITHIN GROUP(ORDER BY SickLeaveHours)
OVER(PARTITION BY JobTitle) AS "Percentile Discreet" FROM Employee;
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Para encontrar el valor exacto de la fila que coincide o supera el percentil 0,5, se pasa el percentil como literal
numérico en la funcion PERCENTILE_DISC. La columna Percentil Discreto de un conjunto de resultados
enumera el valor de la fila en el que la distribuciéon acumulativa es superior al percentil especificado.

BusinessEntitylD JobTitle SickLeaveHours Cumulative Distribution Percentile
Discreet

272 Application Specialist 55 0.25 56

268 Application Specialist 56 0.75 56

269 Application Specialist 56 0.75 56

267 Application Specialist 57 1 56

Para basar el calculo en un conjunto de valores, se utiliza la funcion PERCENTILE_CONT. La columna «Percentil
continuo» de los resultados enumera el valor medio de la suma del valor resultante y el siguiente valor
coincidente mas alto.

SELECT BusinessEntityID, JobTitle, SickLeaveHours,
CUME_DIST() OVER(PARTITION BY JobTitle ORDER BY SickLeaveHours ASC)
AS "Cumulative Distribution", PERCENTILE_DISC(©.5) WITHIN GROUP(ORDER BY SicklLeaveHours)
OVER(PARTITION BY JobTitle) AS "Percentile Discreet”,
PERCENTILE_CONT(®.5) WITHIN GROUP(ORDER BY SickLeaveHours)
OVER(PARTITION BY JobTitle) AS "Percentile Continuous” FROM Employee;

BusinessEntitylD JobTitle SickLeaveHours Cumulative Percentile Percentile
Distribution  Discreet Continuous

272 Application Specialist 55 0.25 56 56

268 Application Specialist 56 0.75 56 56

269 Application Specialist 56 0.75 56 56

267 Application Specialist 57 1 56 56

Seccidn 44.3: FIRST_VALUE

La funcion FIRST_VALUE se utiliza para determinar el primer valor de un conjunto de resultados ordenado, que
se identifica mediante una expresién escalar.

SELECT StateProvinceID, Name, TaxRate, FIRST_VALUE(StateProvinceID) OVER(ORDER BY TaxRate ASC)
AS FirstValue FROM SalesTaxRate;

En este ejemplo, la funcién FIRST_VALUE se utiliza para devolver el ID del estado o provincia con el tipo
impositivo mas bajo. La cldusula OVER se utiliza para ordenar los tipos impositivos y obtener el tipo mas bajo.

StateProvincelD Name TaxRate FirstValue
74 Utah State Sales Tax 5.00 74
36 Minnesota State Sales Tax 6.75 74
30 Massachusetts State Sales Tax  7.00 74
1 Canadian GST 7.00 74
57 Canadian GST 7.00 74
63 Canadian GST 7.00 74

Seccién 44.4: LAST_VALUE

La funcion LAST_VALUE proporciona el ultimo valor de un conjunto de resultados ordenado, que se especifica
mediante una expresion escalar.

SELECT TerritoryID, StartDate, BusinessentityID, LAST_VALUE(BusinessentityID)
OVER(ORDER BY TerritoryID) AS LastValue FROM SalesTerritoryHistory;

Este ejemplo utiliza la funcién LAST_VALUE para devolver el tltimo valor de cada conjunto de filas en los valores
ordenados.
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TerritorylD StartDate BusinessentitylD LastValue

1 2005-07-01 00.00.00.000 280 283
1 2006-11-01 00.00.00.000 284 283
1 2005-07-01 00.00.00.000 283 283
2 2007-01-01 00.00.00.000 277 275
2 2005-07-01 00.00.00.000 275 275
3 2007-01-01 00.00.00.000 275 277

Seccién 44.5: PERCENT_RANK y CUME_DIST

La funcion PERCENT _RANK calcula la clasificacién de una fila en relacién con el conjunto de filas. El porcentaje se
basa en el nimero de filas del grupo que tienen un valor inferior al de la fila actual.

El primer valor del conjunto de resultados siempre tiene un rango porcentual de cero. El valor del valor mas alto
-0 Ultimo- del conjunto es siempre uno.

La funcion CUME_DIST calcula la posicidn relativa de un valor especificado en un grupo de valores,
determinando el porcentaje de valores menores o iguales a ese valor. Esto se denomina distribucion
acumulativa.

SELECT BusinessEntityID, JobTitle, SickLeaveHours,
PERCENT_RANK() OVER(PARTITION BY JobTitle ORDER BY SicklLeaveHours DESC)
AS "Percent Rank",
CUME_DIST() OVER(PARTITION BY JobTitle ORDER BY SickLeaveHours DESC)
AS "Cumulative Distribution”
FROM Employee;

En este ejemplo, se utiliza una cldusula ORDER para dividir - o agrupar - las filas recuperadas por la sentencia
SELECT en funcién de los cargos de los empleados, con los resultados de cada grupo ordenados en funcién del
namero de horas de baja por enfermedad que han utilizado los empleados.

BusinessEntitylD JobTitle SickLeaveHours Percent Rank Cumulative
Distribution

267 Application Specialist 57 0 0.25

268 Application Specialist 56 0.333333333333333 0.75

269 Application Specialist 56 0.333333333333333 0.75

272 Application Specialist 55 1 1

262 Assitant to the Cheif 48 0 1

Financial Officer

239 Benefits Specialist 45 0 1

252 Buyer 50 0 011111111 1111111

251 Buyer 49 0.125 0.333333333333333

256 Buyer 49 0.125 0.333333333333333

253 Buyer 48 0.375 0.555555555555555

254 Buyer 48 0.375 0.555555555555555

La funcion PERCENT_RANK clasifica las entradas dentro de cada grupo. Para cada entrada, devuelve el
porcentaje de entradas del mismo grupo que tienen valores inferiores.

La funcion CUME_DIST es similar, salvo que devuelve el porcentaje de valores menores o iguales al valor actual.
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Capitulo 45: Funciones de ventana

Seccidén 45.1: Establecer un indicador si otras filas tienen una propiedad
comun

Digamos que tengo estos datos:

Articulos de la tabla

id name tag

1 example  unique_tag
2 foo simple

42 bar simple

3 baz hello

51 quux world

Me gustaria obtener todas esas lineas y saber si una etiqueta es utilizada por otras lineas
SELECT id, name, tag, COUNT(*) OVER (PARTITION BY tag) > 1 AS flag FROM items

El resultado sera:

id name tag flag
1 example unique_tag  false
2 foo simple true
42  bar simple true
3 baz hello false
51  quux world false

En caso de que su base de datos no tenga OVER y PARTITION puede utilizar esto para producir el mismo
resultado:

SELECT id, name, tag, (SELECT COUNT(tag) FROM items B WHERE tag = A.tag) > 1 AS flag
FROM items A

Seccidén 45.2: Busqueda de registros “fuera de secuencia” mediante la
funcién LAG()

Dados estos datos de muestra:

ID STATUS STATUS_TIME STATUS_BY
1 ONE 2016-09-28-19.47.52.501398  USER_1
2 ONE 2016-09-28-19.47.52.501511 USER_2
1 THREE 2016-09-28-19.47.52.501517  USER_3
3 TWO 2016-09-28-19.47.52.501521 USER_2
3 THREE 2016-09-28-19.47.52.501524  USER 4

Los elementos identificados por valores ID deben pasar de STATUS “ONE” a “TWO" a “THREE” en secuencia, sin
saltarse estados. El problema es encontrar usuarios (valores STATUS_BY) que violen la regla y pasen de “ONE"
inmediatamente a “THREE".

La funcién analitica LAG( ) ayuda a resolver el problema devolviendo para cada fila el valor de la fila anterior:

SELECT * FROM (
SELECT t.*, LAG(status) OVER (PARTITION BY id ORDER BY status_time) AS prev_status
FROM test t
) t1 WHERE status = 'THREE' AND prev_status != "TWO'

En caso de que su base de datos no disponga de LAG( ), puede utilizarla para obtener el mismo resultado:
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SELECT A.id, A.status, B.status AS prev_status, A.status_time, B.status_time AS prev_status_time

FROM Data A, Data B WHERE A.id = B.id AND B.status_time = (SELECT MAX(status_time)
FROM Data WHERE status_time < A.status_time AND id = A.id)
AND A.status = 'THREE' AND NOT B.status = 'TWO'

Seccidn 45.3: Obtener un total actualizado

Teniendo en cuenta estos datos:

date amount
2016-03-12 200
2016-03-11 -50

2016-03-14 100
2016-03-15 100
2016-03-10 -250

SELECT date, amount, SUM(amount) OVER (ORDER BY date ASC) AS running FROM operations
ORDER BY date ASC

le dara

date amount running
2016-03-10 -250 -250
2016-03-11 -50 -300
2016-03-12 200 -100
2016-03-14 100 0
2016-03-15 100 -100

Seccidn 45.4: Suma del total de filas seleccionadas a cada fila

SELECT your_columns, COUNT(*) OVER() as Ttl_Rows FROM your_data_set

id name Ttl_Rows
1 example 5
2 foo 5
3 bar 5
4 baz 5
5 quux 5

En lugar de utilizar dos consultas para obtener un recuento y luego la linea, puede utilizar un agregado como

funcién de ventana y utilizar el conjunto de resultados completo como ventana.

Esto puede utilizarse como base para calculos posteriores sin la complejidad de autouniones adicionales.

Seccidn 45.5: Obtencidn de las N filas mds recientes en agrupaciones
multiples

Teniendo en cuenta estos datos

User_ID Completion_Date
2016-07-20
2016-07-21
2016-07-20
2016-07-21
2016-07-22

NNDN = =
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;WITH CTE AS

(SELECT *, ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY User_ID ORDER BY Completion_Date DESC) Row_Num
FROM Data)

SELECT * FORM CTE WHERE Row_Num <= n

Usando n=1, obtendras la fila mas reciente por user_id:

User_ID Completion_Date Row Num
1 2016-07-21 1
2 2016-07-22 1
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Capitulo 46: Expresiones comunes de tabla

Seccidn 46.1: Generar valores

La mayoria de las bases de datos no tienen una forma nativa de generar una serie de nimeros para uso ad-hoc;
sin embargo, las expresiones de tabla comunes pueden utilizarse con recursividad para emular ese tipo de
funcion.

El siguiente ejemplo genera una expresion de tabla comun llamada Numbers con una columna i que tiene una
fila para los nimeros 1-5:

-- Dé un nombre de tabla “Numbers" y una columna "i’ para contener los numeros
WITH Numbers(i) AS (
-- Nimero inicial/indice
SELECT 1
-- Operador UNION ALL de nivel superior necesario para la recursividad
UNION ALL
-- Expresidén de iteraciodn:
SELECT i + 1
-- Expresidén de tabla que declaramos en primer lugar utilizada como fuente para la recursidn
FROM Numbers
-- Clausula para definir el final de la recursion
WHERE i < 5
)
--Utilice la expresidén de tabla generada como una tabla regular
SELECT i FROM Numbers;

ua M WN = =

Este método puede utilizarse con cualquier intervalo de nimeros, asi como con otros tipos de datos.

Seccidn 46.2: Enumerar recursivamente un subdrbol

WITH RECURSIVE ManagedByJames(Level, ID, FName, LName) AS (
-- empezar con esta fila
SELECT 1, ID, FName, LName FROM Employees WHERE ID = 1

UNION ALL
-- obtener los empleados que tienen alguna de las filas previamente seleccionadas como
manager
SELECT ManagedByJames.Level + 1, Employees.ID, Employees.FName, Employees.LName
FROM Employees JOIN ManagedByJames ON Employees.ManagerID = ManagedByJames.ID

ORDER BY 1 DESC -- busqueda en profundidad

;ELECT * FROM ManagedByJames;
Level ID FName LName
1 1 James Smith
2 2 John Johnson
3 4 Johnathon  Smith
2 3 Michael Williams
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Seccidn 46.3: Consulta temporal

Se comportan de la misma manera que las subconsultas anidadas, pero con una sintaxis diferente.

WITH ReadyCars AS (SELECT * FROM Cars WHERE Status = 'READY')
SELECT ID, Model, TotalCost FROM ReadyCars ORDER BY TotalCost;

ID Model TotalCost
1 Ford F-150 200
2 Ford F-150 230

Sintaxis de subconsulta equivalente

SELECT ID, Model, TotalCost FROM (SELECT * FROM Cars WHERE Status = 'READY') AS ReadyCars
ORDER BY TotalCost

Seccidn 46.4: Subir recursivamente en un drbol

WITH RECURSIVE ManagersOfJonathon AS (
-- empezar con esta fila
SELECT * FROM Employees WHERE ID = 4

UNION ALL

-- obtener los gestores de todas las filas seleccionadas anteriormente
SELECT Employees.* FROM Employees JOIN ManagersOfJonathon
ON Employees.ID = ManagersOfJonathon.ManagerID

)
SELECT * FROM ManagersOfJonathon;

Id FName LName PhoneNumber  Managerld Departmentid
4 Johnathon  Smith 1212121212 2 1
2 John Johnson 2468101214 1 1
1 James Smith 1234567890 NULL 1

Seccidn 46.5: Generar fechas de forma recursiva, ampliado para incluir la
elaboracién de listas de equipo como ejemplo

DECLARE @DateFrom DATETIME = '2016-06-01 06:00'
DECLARE @DateTo DATETIME = '2016-07-01 06:00'
DECLARE @IntervalDays INT = 7

-- Secuencia de transicioén = De descanso y relajacién a turno diurno y a turno nocturno
-- RR (Descanso y relajacién) = 1

-- DS (Turno de dia) = 2

-- NS (Turno de noche) = 3

;WITH roster AS
(
SELECT @DateFrom AS RosterStart, 1 AS TeamA, 2 AS TeamB, 3 AS TeamC
UNION ALL
SELECT DATEADD(d, @IntervalDays, RosterStart),
CASE TeamA WHEN 1 THEN 2 WHEN 2 THEN 3 WHEN 3 THEN 1 END AS TeamA,
CASE TeamB WHEN 1 THEN 2 WHEN 2 THEN 3 WHEN 3 THEN 1 END AS TeamB,
CASE TeamC WHEN 1 THEN 2 WHEN 2 THEN 3 WHEN 3 THEN 1 END AS TeamC
FROM roster WHERE RosterStart < DATEADD(d, -@IntervalDays, @DateTo)
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SELECT RosterStart, ISNULL(LEAD(RosterStart)
OVER (ORDER BY RosterStart), RosterStart + @IntervalDays) AS RosterEnd,
CASE TeamA WHEN 1 THEN 'RR' WHEN 2 THEN 'DS' WHEN 3 THEN 'NS' END AS TeamA,
CASE TeamB WHEN 1 THEN 'RR' WHEN 2 THEN 'DS' WHEN 3 THEN 'NS' END AS TeamB,
CASE TeamC WHEN 1 THEN 'RR' WHEN 2 THEN 'DS' WHEN 3 THEN 'NS' END AS TeamC
FROM roster

Resultado

Por ejemplo, para la semana 1, el equipo A esta en R&R, el equipo B esta en el turno de dia y el equipo C esta en
el turno de noche.

(3 Results |73y Messages

RosterStart RosterEnd TeamA TeamB TeamC
2016-06-01 06:00:00.000 2016-06-08 06:00:00.000 RR DS 5
2016-06-08 06:00:00.000 2016-06-1506:00:00.000 DS NS
2016-06-15 06:00:00.000 2016-06-22 06:00:00.000 NS RR DS
2016-06-22 06:00:00.000 2016-06-25 06:00:00.000 RR DS NS
2016-06-25 06:00:00.000 2016-07-06 06:00:00.000 DS NS RR

o W N =

Seccidn 46.6: Funcionalidad Oracle CONNECT BY con CTEs recursivos

La funcionalidad CONNECT BY de Oracle proporciona muchas caracteristicas utiles y no triviales que no estan
incorporadas cuando se utilizan CTEs recursivas estandar de SQL. Este ejemplo replica estas caracteristicas (con
algunas adiciones en aras de la exhaustividad), utilizando la sintaxis de SQL Server. Es muy Util para los
desarrolladores de Oracle que encuentren que faltan muchas caracteristicas en sus consultas jerarquicas en

otras bases de datos, pero también sirve para mostrar lo que se puede hacer con una consulta jerarquica en
general.

WITH tbl AS (SELECT id, name, parent_id FROM mytable), tbl_hierarchy AS (
/* Ancla */
SELECT 1 AS "LEVEL"
--, 1 AS CONNECT_BY_ISROOT
--, 0 AS CONNECT_BY_ISBRANCH
, CASE WHEN t.id IN (SELECT parent_id FROM tbl) THEN © ELSE 1 END AS CONNECT_BY_ISLEAF, ©
AS CONNECT_BY_ISCYCLE
, '"/' + CAST(t.id AS VARCHAR(MAX)) + '/' AS SYS_CONNECT_BY_PATH_id
, /" + CAST(t.name AS VARCHAR(MAX)) + '/' AS SYS_CONNECT_BY_PATH_name
, t.id AS root_id, t.*
FROM tbl t WHERE t.parent_id IS NULL -- START WITH parent_id IS NULL
UNION ALL
/* Recursivo */
SELECT th."LEVEL" + 1 AS "LEVEL"
--, @ AS CONNECT_BY_ISROOT
--, CASE WHEN t.id IN (SELECT parent_id FROM tbl) THEN 1 ELSE © END AS CONNECT_BY_ISBRANCH
, CASE WHEN t.id IN (SELECT parent_id FROM tbl) THEN © ELSE 1 END AS CONNECT_BY_ISLEAF
, CASE WHEN th.SYS_CONNECT_BY_PATH_id LIKE '%/' + CAST(t.id AS VARCHAR(MAX)) + '/%'
THEN 1 ELSE © END AS CONNECT_BY_ISCYCLE
, th.SYS_CONNECT_BY_PATH_id + CAST(t.id AS VARCHAR(MAX)) + '/' AS
SYS_CONNECT_BY_PATH_id
, th.SYS_CONNECT_BY_PATH_name + CAST(t.name AS VARCHAR(MAX)) + '/' AS
SYS_CONNECT_BY_PATH_name
, th.root_id
, t.* FROM tbl t JOIN tbl_hierarchy th ON (th.id = t.parent_id)
-- CONNECT BY PRIOR id = parent_id
WHERE th.CONNECT_BY_ISCYCLE = @) -- NOCYCLE
SELECT th.*
--, REPLICATE(' ', (th."LEVEL" - 1) * 3) + th.name AS tbl_hierarchy
FROM tbl_hierarchy th
JOIN tbl CONNECT_BY_ROOT ON (CONNECT_BY_ROOT.id = th.root_id)
ORDER BY th.SYS_CONNECT_BY_PATH_name; -- ORDER SIBLINGS BY name
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CONNECT BY caracteristicas demostradas anteriormente, con explicaciones:

e C(Clausulas
o CONNECT BY: Especifica la relacién que define la jerarquia.
o START WITH: Especifica los nodos raiz.
o ORDER SIBLINGS BY:Ordena los resultados adecuadamente.
e Parametros
o NOCYCLE: Detiene el procesamiento de una rama cuando se detecta un bucle. Las jerarquias
validas son grafos aciclicos dirigidos, y las referencias circulares violan esta construccion.
e Operadores
o PRIOR: Obtiene datos del padre del nodo.
o CONNECT_BY_ROOT: Obtiene datos de la raiz del nodo.
e Pseudocolumnas
o LEVEL: Indica la distancia del nodo a su raiz.
o CONNECT_BY_ISLEAF: Indica un nodo sin hijos.
o CONNECT_BY_ISCYCLE: Indica un nodo con referencia circular.
e Funciones

o SYS_CONNECT_BY_PATH: Devuelve una representacion aplanada/concatenada de la ruta al nodo

desde su raiz.
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Capitulo 47: Vistas

Seccidn 47.1: Vistas sencillas

Una vista puede filtrar algunas filas de la tabla base o proyectar sélo algunas columnas de la misma:

CREATE VIEW new_employees_details AS SELECT E.id, Fname, Salary, Hire_date FROM Employees E
WHERE hire_date > date '2015-01-01";

Si selecciona formar la vista:
SELECT * FROM new_employees_details

Id FName Salary Hire_date
4 Johnathon 500 24-07-2016

Seccidén 47.2: Vistas complejas

Una vista puede ser una consulta realmente compleja (agregaciones, uniones, subconsultas, etc.). Sélo
asegurate de afladir nombres de columna para todo lo que selecciones:

Create VIEW dept_income AS SELECT d.Name as DepartmentName, sum(e.salary) as TotalSalary
FROM Employees e JOIN Departments d on e.DepartmentId = d.id GROUP BY d.Name;

Ahora puede seleccionar en ella como en cualquier tabla:
SELECT * FROM dept_income;

DepartmentName TotalSalary
HR 1900
Sales 600
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Capitulo 48: Vistas materializadas

Una vista materializada es una vista cuyos resultados se almacenan fisicamente y deben actualizarse
periddicamente para mantenerse al dia. Por lo tanto, son Utiles para almacenar los resultados de consultas
complejas y de larga duracién cuando no se requieren resultados en tiempo real. Las vistas materializadas
pueden crearse en Oracle y PostgreSQL. Otros sistemas de bases de datos ofrecen funciones similares, como las
vistas indexadas de SQL Server o las tablas de consultas materializadas de DB2.

Seccidén 48.1: Ejemplo de PostgreSQL

CREATE TABLE mytable (number INT);
INSERT INTO mytable VALUES (1);

CREATE MATERIALIZED VIEW myview AS SELECT * FROM mytable;
SELECT * FROM myview;

number

INSERT INTO mytable VALUES(2);
SELECT * FROM myview;

number

REFRESH MATERIALIZED VIEW myview;

SELECT * FROM myview;
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Capitulo 49: Comentarios

Seccidn 49.1: Comentarios de una linea

Los comentarios de una linea van precedidos de --, y llegan hasta el final de la linea:

SELECT * FROM Employees -- este es un comentario WHERE FName = 'John'

Seccidn 49.2: Comentarios multilinea

Los comentarios de cédigo de varias lineas se envuelvenen /* ... */:

/* Esta consulta
devuelve todos los empleados */
SELECT * FROM Employees

También es posible insertar un comentario de este tipo en medio de una linea:

SELECT /* todas las columnas: */ * FROM Employees
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Capitulo 50: Claves externas

Seccidén 50.1: Explicacién de las claves externas

Las restricciones de clave foranea garantizan la integridad de los datos, ya que obligan a que los valores de una
tabla coincidan con los de otra.

Un ejemplo de dénde se requiere una clave foranea es: En una universidad, un curso debe pertenecer a un
departamento. El c6digo para este escenario es

CREATE TABLE Department (
Dept_Code CHAR (5) PRIMARY KEY,
Dept_Name VARCHAR (20) UNIQUE

);

Inserte los valores con la siguiente sentencia:

INSERT INTO Department VALUES ('CS205', 'Computer Science');

La siguiente tabla contiene la informacion de las asignaturas ofrecidas por la rama de Informatica:

CREATE TABLE Programming_Courses (
Dept_Code CHAR(5),
Prg_Code CHAR(9) PRIMARY KEY,
Prg_Name VARCHAR (50) UNIQUE,
FOREIGN KEY (Dept_Code) References Department(Dept_Code)

);
(El tipo de datos de la clave ajena debe coincidir con el tipo de datos de la clave referenciada).

La restriccion de clave externa de la columna Dept_Code sélo permite valores si ya existen en la tabla de
referencia, Department. Esto significa que si intenta insertar los siguientes valores:

INSERT INTO Programming_Courses Values ('CS300', 'FDB-DBO@1', 'Database Systems');

la base de datos emitira un error de violacién de clave foranea, porque CS300 no existe en la tabla
Departamento. Pero cuando intente un valor clave que existe:

INSERT INTO Programming_Courses VALUES ('CS205', 'FDB-DB@@1', 'Database Systems');
INSERT INTO Programming_Courses VALUES ('CS205', 'DB2-DB0@2', 'Database Systems II');

entonces la base de datos permite estos valores.

Algunos consejos para utilizar claves foraneas

e Una clave externa debe hacer referencia a una clave UNIQUE (o PRIMARY) en la tabla principal.

e Laintroduccidn de un valor NULL en una columna de clave externa no genera ningun error.

e Lasrestricciones de clave externa pueden hacer referencia a tablas de la misma base de datos.

e Lasrestricciones de clave externa pueden hacer referencia a otra columna de la misma tabla
(autorreferencia).

Seccidn 50.2: Creacion de una tabla con una clave externa

En este ejemplo tenemos una tabla existente, SuperHeros.

Esta tabla contiene una clave primaria ID.

GoalKicker.com - SQL Apuntes para Profesionales 120



Afadiremos una nueva tabla para almacenar los poderes de cada superhéroe:

CREATE TABLE HeroPowers
(

ID int NOT NULL PRIMARY KEY,

Name nvarchar(MAX) NOT NULL,

HeroId int REFERENCES SuperHeros(ID)
)

La columna HeroId es una clave externa a la tabla SuperHeros.
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Capitulo 51: SEQUENCE

Seccidn 51.1: CREATE SEQUENCE

CREATE SEQUENCE orders_seq START WITH 1000 INCREMENT BY 1;

Crea una secuencia con un valor inicial de 1000 que se incrementa en 1.

Seccidn 51.2; Utilizar secuencias

Se utiliza una referencia a seq_name .NEXTVAL para obtener el siguiente valor de una secuencia. Una sentencia
so6lo puede generar un Unico valor de secuencia. Si hay varias referencias a NEXTVAL en una sentencia, utilizaran
el mismo numero generado.

NEXTVAL puede utilizarse para INSERTS

INSERT INTO Orders (Order_UID, Customer) VALUES (orders_seq.NEXTVAL, 1032);
Puede utilizarse para UPDATES

UPDATE Orders SET Order_UID = orders_seq.NEXTVAL WHERE Customer = 581;
También puede utilizarse para SELECTS

SELECT Order_seq.NEXTVAL FROM dual;
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Capitulo 52: Subconsultas

Seccidn 52.1: Subconsulta en la cldusula FROM

Una subconsulta en una clausula FROM actda de forma similar a una tabla temporal que se genera durante la
ejecucion de una consulta y se pierde después.

SELECT Managers.Id, Employees.Salary FROM (SELECT Id FROM Employees WHERE ManagerId IS NULL)
AS Managers JOIN Employees ON Managers.Id = Employees.Id

Seccidn 52.2: Subconsulta en la cldusula SELECT

SELECT Id, FName, LName, (SELECT COUNT(*) FROM Cars WHERE Cars.CustomerId = Customers.Id)
AS NumberOfCars FROM Customers

Seccidn 52.3: Subconsulta en la cldausula WHERE

Utilice una subconsulta para filtrar el conjunto de resultados. Por ejemplo, esto devolvera todos los empleados
con un salario igual al empleado mejor pagado.

SELECT * FROM Employees WHERE Salary = (SELECT MAX(Salary) FROM Employees)

Seccidn 52.4: Subconsultas correlacionadas

Las subconsultas correlacionadas (también conocidas como sincronizadas o coordinadas) son consultas
anidadas que hacen referencia a la fila actual de su consulta externa:

SELECT Employeeld FROM Employee AS eOuter WHERE Salary > (
SELECT AVG(Salary) FROM Employee eInner WHERE eInner.DepartmentId = eOuter.DepartmentId

)

La subconsulta SELECT AVG(Salary) ... esta correlacionada porque hace referencia a la fila Employee
eOuter de su consulta externa.

Seccidn 52.5: Filtrar los resultados de la consulta utilizando la consulta en
una tabla diferente

Esta consulta selecciona todos los empleados que no estan en la tabla Supervisors.
SELECT * FROM Employees WHERE EmployeeID not in (SELECT EmployeeID FROM Supervisors)
Se pueden obtener los mismos resultados utilizando una LEFT JOIN.

SELECT * FROM Employees AS e LEFT JOIN Supervisors AS s ON s.EmployeeID=e.EmployeelD
WHERE s.EmployeeID is NULL

Seccidn 52.6: Subconsultas en la cldusula FROM

Puede utilizar subconsultas para definir una tabla temporal y utilizarla en la clausula FROM de una consulta
"externa”.

SELECT * FROM (SELECT city, temp_hi - temp_lo AS temp_var FROM weather) AS w
WHERE temp_var > 20;
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Lo anterior encuentra las ciudades de la tabla meteoroldgica cuya variacién diaria de temperatura es superior a
20. El resultado es:

city temp_var
ST LOUIS 21
LOS ANGELES 31
LOS ANGELES 23
LOS ANGELES 31
LOS ANGELES 27
LOS ANGELES 28
LOS ANGELES 28
LOS ANGELES 32

Seccidn 52.7: Subconsultas en la cldusula WHERE

El siguiente ejemplo encuentra las ciudades (del ejemplo de ciudades) cuya poblacién esta por debajo de la
temperatura media (obtenida mediante una subconsulta):

SELECT name, pop2000 FROM cities WHERE pop2066 < (SELECT avg(pop2066) FROM cities);

Aqui: la subconsulta (SELECT avg(pop2600) FROM cities) se utiliza para especificar condiciones en la
clausula WHERE. El resultado es:

name pop2000
San Francisco 776733
ST LOUIS 348189
Kansas City 146866
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Capitulo 53: Bloques de ejecucién

Seccién 53.1: Usando BEGIN ... FIN

BEGIN
UPDATE Employees SET PhoneNumber = '5551234567' WHERE Id = 1;
UPDATE Employees SET Salary = 650 WHERE Id = 3;

END
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Capitulo 54: Procedimientos almacenados

Seccién 54.1: Crear y llamar a un procedimiento almacenado

Los procedimientos almacenados pueden crearse a través de una GUI de gestidn de bases de datos (ejemplo
SQL Server), o a través de una sentencia SQL, como se indica a continuacion:

-- Definir un nombre y parametros

CREATE PROCEDURE Northwind.getEmployee
@LastName nvarchar(50),
@FirstName nvarchar(50)

AS

-- Definir la consulta a ejecutar
SELECT FirstName, LastName, Department FROM Northwind.vEmployeeDepartment
WHERE FirstName = @FirstName AND LastName = @LastName AND EndDate IS NULL;

Llamada al procedimiento:

EXECUTE Northwind.getEmployee N'Ackerman', N'Pilar';

-- Or
EXEC Northwind.getEmployee @LastName = N'Ackerman', @FirstName = N'Pilar’';
GO

-- Or
EXECUTE Northwind.getEmployee @FirstName = N'Pilar', @LastName = N'Ackerman';
GO
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Capitulo 55: Disparadores

Seccidn 55.1: CREATE TRIGGER

Este ejemplo crea un disparador que inserta un registro en una segunda tabla (MyAudit) después de que se
inserta un registro en la tabla en la que esta definido el disparador (MyTab1le). Aqui la tabla “insertada” es una
tabla especial utilizada por Microsoft SQL Server para almacenar las filas afectadas durante las sentencias
INSERT y UPDATE; también hay una tabla especial «eliminada» que realiza la misma funcion para las sentencias
DELETE.

CREATE TRIGGER MyTrigger ON MyTable AFTER INSERT AS

BEGIN
-- insertar registro de auditoria en la tabla MiAuditoria
INSERT INTO MyAudit(MyTableId, User)
(SELECT MyTableId, CURRENT_USER FROM inserted)

END

Seccidén 55.2: Utilice Trigger para gestionar una “Papelera de reciclaje” para
los elementos eliminados

CREATE TRIGGER BooksDeleteTrigger ON MyBooksDB.Books AFTER DELETE AS
INSERT INTO BooksRecycleBin SELECT * FROM deleted;
GO
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Capitulo 56: Transacciones

Seccidén 56.1: Transaccion simple

BEGIN TRANSACTION

INSERT INTO DeletedEmployees(EmployeeID, DateDeleted, User)
(SELECT 123, GetDate(), CURRENT_USER);

DELETE FROM Employees WHERE EmployeeID = 123;

COMMIT TRANSACTION

Seccidn 56.2: Transaccion de reversion

Cuando algo falla en el c4digo de tu transaccién y quieres deshacerlo, puedes revertir tu transaccion:

BEGIN TRY

BEGIN TRANSACTION

INSERT INTO Users(ID, Name, Age) VALUES(1, 'Bob', 24)
DELETE FROM Users WHERE Name = 'Todd'

COMMIT TRANSACTION

END TRY

BEGIN CATCH

ROLLBACK TRANSACTION

END CATCH
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Capitulo 57: Diseno de la tabla

Seccidén 57.1: Propiedades de una tabla bien disefiada

Una verdadera base de datos relacional debe ir mas alla de introducir datos en unas cuantas tablas y escribir
algunas sentencias SQL para extraer esos datos.

En el mejor de los casos, una estructura de tablas mal disefiada ralentizara la ejecucién de las consultas y podria
imposibilitar que la base de datos funcione segun lo previsto.

Una tabla de una base de datos no debe considerarse una tabla mas; tiene que seguir una serie de reglas para
ser considerada verdaderamente relacional. Académicamente se denomina «relacién» para hacer la distincion.

Las cinco reglas de una tabla relacional son:
1. Cada valor es atémico; el valor de cada campo de cada fila debe ser un Unico valor.
2. Cada campo contiene valores que son del mismo tipo de datos.
3. Cada encabezado de campo tiene un nombre Unico.

4. Cada fila de la tabla debe tener al menos un valor que la haga Unica entre los demas registros de la
tabla.

5. El orden de las filas y columnas no tiene importancia.

Una tabla conforme a las cinco reglas:

Id Name DOB Manager
1 Fred 11/02/1971 3
2 Fred 11/02/1971 3
3 Sue 08/07/1975 2

Regla 1: Cada valor es atdmico. Id, Name, DOB y Manager sélo contienen un Unico valor.

Regla 2: Id contiene sélo enteros, Name contiene texto (podriamos afiadir que es texto de cuatro caracteres o
menos), DOB contiene fechas de un tipo valido y Manager contiene enteros (podriamos afiadir que corresponde
aun campo Primary Key en una tabla de managers).

Regla 3: Id, Name, DOB y Manager son nombres de encabezado Unicos dentro de la tabla.
Regla 4: La inclusién del campo Id garantiza que cada registro es distinto de cualquier otro registro de la tabla.

Una mesa mal disefiada:

Id Name DOB Name
1 Fred 11/02/1971 3

1 Fred 11/02/1971 3

3 Sue Friday the 18th July 1975 2,1

e Regla 1: El segundo campo de nombre contiene dos valores: 2y 1.
e Regla 2: El campo DOB contiene fechas y texto.

e Regla 3: Hay dos campos llamados 'nombre’.

e Regla 4: El primery el segundo registro son exactamente iguales.
e Regla 5: Esta regla no esta rota.
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Capitulo 58: Sindnimos
Seccidn 58.1: Crear sindnimo

CREATE SYNONYM EmployeeData FOR MyDatabase.dbo.Employees
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Capitulo 59: Sistema de informacion

Seccidén 59.1: Informacidén bdsica Busqueda por esquema

Una de las consultas mas Utiles para los usuarios finales de los grandes SGBDR es la busqueda de un esquema
de informacién.

Una consulta de este tipo permite a los usuarios encontrar rapidamente tablas de bases de datos que
contengan columnas de interés, como cuando se intenta relacionar datos de 2 tablas indirectamente a través de
una tercera tabla, sin tener conocimiento de qué tablas pueden contener claves u otras columnas utiles en
comun con las tablas de destino.

Utilizando T-SQL para este ejemplo, se puede buscar en el esquema de informacién de una base de datos de la
siguiente manera:

SELECT * FROM INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS WHERE COLUMN_NAME LIKE '%Institution%'

El resultado contiene una lista de columnas coincidentes, los nombres de sus tablas y otra informacion util.
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Capitulo 60: Orden de ejecucién

Seccidén 60.1: Orden légico de procesamiento de consultas en SQL

/*
/*

)*/ SELECT /*9%/ DISTINCT /*11%/ TOP
)*/ FROM

)*/ JOIN

)*/ ON

)*/ WHERE
)*/ GROUP BY
)*/ WITH {CUBE | ROLLUP}
)*/ HAVING

0)*/ ORDER BY

1)%/ LIMIT

Orden en que se procesa una consulta y descripcion de cada seccién.

VT son las siglas de "Virtual Table" (tabla virtual) y muestra cémo se producen los distintos datos a medida que
se procesa la consulta.

1.

vos

=S 00N

11.

FROM: Se realiza un producto cartesiano (CROSS JOIN) entre las dos primeras tablas de la clausula FROM,
y como resultado se genera la tabla virtual VT1.

ON: El filtro ON se aplica a VT1. Sélo las filas para las que él es TRUE se insertan en VT2.

OUTER (JOIN): Si se especifica un OUTER JOIN (a diferencia de un CROSS JOIN o un INNER JOIN), las
filas de la tabla o tablas conservadas para las que no se ha encontrado una coincidencia se afiaden a las
filas de VT2 como filas externas, generando VT3. Si aparecen mas de dos tablas en la cladusula FROM, los
pasos 1 a 3 se aplican repetidamente entre el resultado de la Ultima unién y la siguiente tabla de la
clausula FROM hasta que se procesan todas las tablas.

WHERE: El filtro WHERE se aplica a VT3. Sélo las filas para las que él es TRUE se insertan en VT4.

GROUP BY: Las filas de VT4 se organizan en grupos en funcién de la lista de columnas especificada en la
cldusula GROUP BY. Se genera VT5.

CUBE | ROLLUP: Los supergrupos (grupos de grupos) se afiaden a las filas de VT5, generando VT6.
HAVING: El filtro HAVING se aplica a VT6. Solo los grupos para los que es TRUE se insertan en VT7.
SELECT: Se procesa la lista SELECT, generando VT8.

DISTINCT: Se eliminan las filas duplicadas de VT8. Se genera VT9.

. ORDER BY: Las filas de VT9 se ordenan segun la lista de columnas especificada en la cldusula ORDER BY.

Se genera un cursor (VC10).

TOP: El nimero o porcentaje de filas especificado se selecciona desde el principio de VC10. Se genera la
tabla VT11 y se devuelve al llamante. LIMIT tiene la misma funcionalidad que TOP en algunos dialectos
SQL como Postgres y Netezza.
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Capitulo 61: Cédigo limpio en SQL

Cémo escribir consultas SQL buenas y legibles, y ejemplos de buenas practicas.

Seccidn 61.1: Formato y ortografia de palabras clave y nombres

Nombres de tabla/columna

Dos formas comunes de dar formato a los nombres de tabla/columna son CamelCase y snake_case:

SELECT FirstName, LastName FROM Employees WHERE Salary > 500;

SELECT first_name, last_name FROM employees WHERE salary > 500;

Los nombres deben describir lo que se almacena en su objeto. Esto implica que los nombres de las columnas
deben ser generalmente singulares. Si los nombres de las tablas deben ser singulares o plurales es una cuestién
muy discutida, pero en la practica es mas habitual utilizar nombres de tablas plurales.

Afadir prefijos o sufijos como tbl o col reduce la legibilidad, asi que evitelos. Sin embargo, a veces se utilizan
para evitar conflictos con palabras clave de SQL, y con frecuencia se emplean con desencadenadores e indices
(cuyos nombres no suelen mencionarse en las consultas).

Palabras clave

Las palabras clave SQL no distinguen entre mayusculas y minusculas. Sin embargo, es practica comun
escribirlas en mayusculas.

Seccidn 61.2: Sangria

No existe una norma ampliamente aceptada. En lo que todo el mundo esta de acuerdo es en que comprimir
todo en una sola linea es malo:

SELECT d.Name, COUNT(*) AS Employees FROM Departments AS d JOIN Employees AS e
ON d.ID = e.DepartmentID WHERE d.Name != 'HR' HAVING COUNT(*) > 1@ ORDER BY COUNT(*) DESC;

Como minimo, coloque cada clausula en una linea nueva y divida las lineas si, de lo contrario, serian demasiado
largas:

SELECT d.Name, COUNT(*) AS Employees FROM Departments AS d JOIN Employees AS e
ON d.ID = e.DepartmentID WHERE d.Name != 'HR' HAVING COUNT(*) > 1@ ORDER BY COUNT(*) DESC;

A veces, todo lo que aparece después de la palabra clave SQL que introduce una clausula esta sangrado en la
misma columna:

SELECT d.Name, COUNT(*) AS Employees FROM Departments AS d JOIN Employees AS e
ON d.ID = e.DepartmentID WHERE d.Name != 'HR' HAVING COUNT(*) > 1@ ORDER BY COUNT(*) DESC;

(Esto también puede hacerse alineando las palabras clave SQL a la derecha).
Otro estilo habitual es colocar las palabras clave importantes en sus propias lineas:

SELECT d.Name, COUNT(*) AS Employees FROM Departments AS d JOIN Employees AS e
ON d.ID = e.DepartmentID WHERE d.Name '= 'HR' HAVING COUNT(#*) > 1@ ORDER BY COUNT(*) DESC;

Alinear verticalmente varias expresiones similares mejora la legibilidad:
SELECT Model, EmployeeID FROM Cars WHERE CustomerID = 42 AND Status = 'READY';

El uso de varias lineas dificulta la incrustacién de comandos SQL en otros lenguajes de programacion. Sin
embargo, muchos lenguajes disponen de un mecanismo para cadenas de varias lineas, por ejemplo, @”..." en
C#, “""...""" enPython,oR"(...)" en C++.
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Seccidn 61.3: SELECT *

SELECT * devuelve todas las columnas en el mismo orden en que estan definidas en la tabla.

Cuando se utiliza SELECT #, los datos devueltos por una consulta pueden cambiar siempre que cambie la
definicion de la tabla. Esto aumenta el riesgo de que distintas versiones de tu aplicacion o de tu base de datos
sean incompatibles entre si.

Ademas, leer mas columnas de las necesarias puede aumentar la cantidad de E/S de disco y de red.

Asi que siempre debe especificar explicitamente la(s) columna(s) que realmente desea recuperar:

--SELECT * <- no
SELECT ID, FName, LName, PhoneNumber -- <- si
FROM Emplopees;

(Cuando se realizan consultas interactivas, estas consideraciones no son aplicables).

Sin embargo, SELECT * no hace dafo en la subconsulta de un operador EXISTS, porque EXISTS ignora los
datos reales de todos modos (sélo comprueba si se ha encontrado al menos una fila). Por la misma razén, no
tiene sentido listar ninguna(s) columna(s) especifica(s) para EXISTS, por lo que SELECT * en realidad tiene mas
sentido:

-- lista de departamentos en los que no se ha contratado a nadie recientemente
SELECT ID, Name FROM Departments WHERE NOT EXISTS (SELECT * FROM Employees
WHERE DepartmentID = Departments.ID AND HireDate >= '2015-01-01");

Seccidn 61.4: JOINs

Las uniones explicitas deben utilizarse siempre; las implicitas presentan varios problemas:

e Lacondicién de unién se encuentra en algun lugar de la cldusula WHERE, mezclada con cualquier otra
condicion de filtro. Esto hace mas dificil ver qué tablas estan unidas y cémo.

e Debido a lo anterior, existe un mayor riesgo de cometer errores, y es mas probable que se descubran
mas tarde.

e En SQL estandar, las uniones explicitas son la Unica forma de utilizar uniones externas:

SELECT d.Name, e.Fname || e.LName AS EmpName FROM Departments AS d LEFT JOIN Employees AS e
ON d.ID = e.DepartmentID;

e Las uniones explicitas permiten utilizar la clausula USING:

SELECT RecipeID, Recipes.Name, COUNT(*) AS NumberOfIngredients FROM Recipes
LEFT JOIN Ingredients USING (RecipelD);

(Esto requiere que ambas tablas utilicen el mismo nombre de columna. USING elimina automaticamente
la columna duplicada del resultado, por ejemplo, la unién en esta consulta devuelve una Unica columna
RecipelID).
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Capitulo 62: Inyeccidén SQL

La inyeccién SQL es un intento de acceder a las tablas de la base de datos de un sitio web inyectando SQL en un
campo de formulario. Si un servidor web no esta protegido contra los ataques de inyeccion SQL, un pirata
informatico puede engafiar a la base de datos para que ejecute el cédigo SQL adicional. Al ejecutar su propio
codigo SQL, los hackers pueden mejorar el acceso a su cuenta, ver la informacion privada de otra persona o
realizar cualquier otra modificacién en la base de datos.

Seccidén 62.1: Ejemplo de inyeccion SQL

Suponiendo que la llamada al gestor de inicio de sesién de tu aplicacion web tenga este aspecto:
https://somepage.com/ajax/login.ashx?username=admin&password=123
Ahora en login.ashx, se leen estos valores:

strUserName = getHttpsRequestParameterString("username");
strPassword getHttpsRequestParameterString("password");

y consulta tu base de datos para determinar si existe un usuario con esa contrasefia.

Asi que construye una cadena de consulta SQL:

txtSQL = "SELECT * FROM Users
WHERE username = '" + strUserName + "' AND password = '"+ strPassword +"'";

Esto funcionara si el nombre de usuario y la contrasefia no contienen comillas.

Sin embargo, si uno de los parametros contiene una comilla, el SQL que se envia a la base de datos tendra el
siguiente aspecto:

-- strUserName = "d'Alambert";
txtSQL = "SELECT * FROM Users WHERE username = 'd'Alambert’' AND password = '123'";

Esto dara lugar a un error de sintaxis, porque la comilla después de la d en d' Alambert termina la cadena SQL.
Puedes corregir esto escapando las comillas en nombre de usuario y contrasefia, por ejemplo:

strUserName = strUserName.Replace("'", "'"'");

strPassword = strPassword.Replace( ,"t)
Sin embargo, es mas apropiado utilizar parametros:

cmd.CommandText = "SELECT *# FROM Users WHERE username = @username AND password = @password";
cmd.Parameters.Add("@username", strUserName) ;
cmd.Parameters.Add("@password", strPassword);

Si no utiliza parametros y se olvida de reemplazar las comillas, aunque sea en uno de los valores, un usuario
malintencionado (también conocido como hacker) puede utilizarlo para ejecutar comandos SQL en su base de
datos.

Por ejemplo, si un atacante es malvado, establecera la contrasefia en
lol'; DROP DATABASE master; --
y entonces el SQL se vera asi:

"SELECT * FROM Users WHERE username = 'somebody' AND password = 'lol’'; DROP DATABASE master;

[INTIN
’

Desafortunadamente para ti, esto es SQL valido, jy la BD lo ejecutara!

Este tipo de exploit se denomina inyeccién SQL.
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Hay muchas otras cosas que un usuario malintencionado podria hacer, como robar la direccién de correo
electrénico de todos los usuarios, robar la contrasefia de todos, robar nimeros de tarjetas de crédito, robar
cualquier cantidad de datos de su base de datos, etc.

Por eso siempre hay que escapar las cadenas de caracteres.

Y el hecho de que invariablemente te olvides de hacerlo tarde o temprano es exactamente la razén por la que
deberias usar parametros. Porque si usas parametros, entonces el framework de tu lenguaje de programacién
hara cualquier escape necesario por ti.

Seccidn 62.2: Ejemplo de inyeccidon simple

Si la sentencia SQL se construye asi

SQL = "SELECT * FROM Users WHERE username = '" + user + "' AND password ="" + pw + ""'";
db.execute(SQL) ;

Entonces un hacker podria recuperar tus datos dando una contrasefia como pw' or '1'='1; la sentencia SQL
resultante sera:

SELECT * FROM Users WHERE username = 'somebody' AND password ='pw' or '1'='T1'

Esta pasara la comprobacién de contrasefia para todas las filas de la tabla Usuarios porque '1'="1
verdadero.

es siempre

Para evitarlo, utilice parametros SQL:

SQL = "SELECT * FROM Users WHERE username = ? AND password = ?";
db.execute(SQL, [user, pw]);
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